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1. APRESENTACAO

A SGS foi contratada pela Usina Colombo S/A. - Acltcar e Alcool - Unidade Ariranha (aqui
denominada como “CLIENTE”), para a verificagdo da Producdo Eficiente de Biocombustivel no
periodo de 2018.

A certificacdo da Producdo Eficiente de Biocombustivel faz parte do Programa RenovaBio,
instituido pela Politica Nacional de Biocombustiveis (Lei n°® 13.576/2017), que segundo a Agéncia
Nacional de Petroleo (ANP) seu principal objetivo é o estabelecimento de metas nacionais anuais
de descarbonizacdo para o setor de combustiveis, de forma a incentivar o aumento da producéo e
da participacao de biocombustiveis na matriz energética de transportes do pais.

A SGS conduziu uma validacdo de terceira parte da RenovaCalc (ferramenta de célculo da
intensidade de carbono de biocombustiveis) em atendimento aos requisitos da Resolu¢cdo ANP n°
758, de 23 de novembro de 2018 no periodo de 2018. A auditoria foi baseada no escopo de
verificacdo, objetivos e critérios como acordado entre CLIENTE e a SGS, pautados na Resolugéo
supracitada, Informes Técnicos e legislagbes pertinentes.

O presente relatério visa apresentar a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental da respectiva usina
auditada a partir das informacdes inseridas na RenovaCalc, tendo sido reportadas de forma
correta, completa, consistente, transparente e livre de erros ou omissoes.

Para isso, primeiramente serd apresentada a equipe auditora e as responsabilidades da firma
inspetora. Posteriormente, serdo descritos 0 escopo; a metodologia, o plano de amostragem da
respectiva auditoria, a analise de elegibilidade realizada pela certificadora, validagédo das Planilhas;
os resultados da verificagdo realizada in loco composta pelos registros de agbes corretivas,
observacdes e evidéncias e da consulta publica. Por fim, a concluséo, contendo a nota e o fator de
emissao de CBios (crédito de descarbonizagéao).

2. EQUIPE DE CERTIFICACAO

A equipe auditora, além da qualificacdo apresentada abaixo, possui treinamento e experiéncia em
sistemas de gestdo, inventarios de gases de efeito estufa, planejamento de auditorias e execucao
de auditorias, de acordo com ISO 19011 ou ISO/IEC 17021.

Responsavel Técnico e Revisor / Auditor lider: Fabian Peres Gongalves

Engenheiro Quimico formado pela Faculdade Oswaldo Cruz e Técnico em Quimica Industrial;
Auditor Lider do Programa de Mudancas Climaticas da SGS; Coordenador de Produto do
Programa de Mudangas Climéticas da SGS com mais de 9 anos de experiéncia na area de projetos
de mudancas climaticas como MDL e voluntarios, incluindo realizacdo de auditorias nacionais e
internacionais; Atuacao como Gerente de Negdécios da divisao de Meio Ambiente (Environmental)
da SGS; Gerente técnico da 1SO14064 e responsavel pelos servigos de sustentabilidade como
Bonsucro, RFS2; auditor lider 1ISO14064, ISO50001, 1SO9001, I1ISO14001; instrutor nos cursos de
formacédo 1SO14064 e 1ISO50001 e outras formag@es pela SGS Academy.

Responsabilidades como auditor lider: liderar todo o processo de auditoria in loco, validando as
informac0des apresentadas pelo auditado em comparacéo as informac6es fornecidas na Planilha de
Produtores e RenovaCalc; realizar a visita as campo; elaborar o relatério parcial e validar a Nota de
Eficiéncia Energético-Ambiental.

Responsabilidades como Responsavel Técnico e Revisor: auxiliar em qualquer necessidade os
auditores in loco e revisar todo o processo auditado e respectivos relatérios, confirmando a Nota de
Eficiéncia Energético-Ambiental.
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Auditor: Mariana Klein

Graduada em Ciéncias Biologicas com Mestrado em Genética e Biologia Molecular, MBA em
Gestdo Empresarial pela FGV e Doutorando em Linha de pesquisa Meio ambiente e Céancer-
Contaminacdo Ambiental. Auditora com experiéncia em implantacdo de Sistemas de Gestao
Ambiental e implantacdo da norma ABNT NBR ISO/IEX 17025. Profissional capacitada para norma
ABNT NBR 15.401:2014, ABNT NBR ISO: 26.000 e ABNT NBR 16.001:2012 e auditora lider em
ISO 14001:2004 e Programa RenovaBio. Experiéncia em elaboracdo e implementacdo de Planos
de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, Licenciamento Ambiental e Relatérios de Sustentabilidade
com as diretrizes GRI e certificada no Programa Renovabio.

Responsabilidades: validar, juntamente com o lider, as informacGes apresentadas pelo auditado
em comparacdo as informacdes fornecidas na Planilha de Produtores e RenovaCalc; auxiliar no
preenchimento do Relatério de Resultados e Lista de Presenca e acompanhar o lider na visita a
campo.

Auditor: Mariana Ribeiro Balieiro

Advogada, Auditora lider 1ISO 14001. Auditora na SGS para os padrbes de sustentabilidade
BONSUCRO, RenovaBio, Protocolo GTS (Moratéria da Soja), Global Report Iniciative e GHG
Protocol. Auditora e consultora do Programa de Certificacdo Florestal FSC (Imaflora/Raiforest
Alliance 2014-2018).

Responsabilidades: validar, juntamente com o lider, as informagfes apresentadas pelo auditado
em comparacgdo as informacdes fornecidas na Planilha de Produtores e RenovaCalc; auxiliar no
preenchimento do Relatério de Resultados e Lista de Presenca e acompanhar o lider na visita a
campo.

Auditora:; Maria Claudia Martinelli Trabulsi Alves

Engenheira Florestal, especialista em Sustentabilidade, mestre em Agronomia. Auditora de
certificacOes florestais (FSC e Cerflor) e de sustentabilidade (Bonsucro, inventario de gases de
efeito estufa, entre outras).

Responsabilidades: validar, juntamente com o lider, as informacfes apresentadas pelo auditado
em comparacdo as informacdes fornecidas na Planilha de Produtores e RenovaCalc; auxiliar no
preenchimento do Relatério de Resultados e Lista de Presenca e acompanhar o lider na visita a
campo.

Especialista: Aline Santos Lopes

Engenheira Ambiental e Urbana formada pela Universidade Federal do ABC, possui vasta
experiéncia em infraestrutura de dados espaciais, geoprocessamento, sensoriamento remoto e
integracdo de dados, assim como banco de dados espaciais, servicos padrdo OGC e sistemas

WebGIS. Atualmente é consultora em projetos geoespaciais para a All Maps, empresa
especializada em fornecimento de servigos de consultoria em dados geoespaciais.

Responsabilidades: sintetizar as andlises de elegibilidade do produtor de biomassa para o
RenovaBio, de acordo com os critérios definidos pela Resolu¢cdo n°758/2018 e Informe Técnico
n°02/SBQ.
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3. RESPONSABILIDADES

O cliente é responsavel pelo sistema de informacdo de dados; da organizacéo, desenvolvimento e
manutencdo dos registros; e procedimentos utilizados para alimentar a RenovaCalc da ANP
(Agéncia Nacional de Petréleo, G4s Natural e Biocombustivel) que determina os resultados da
Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental.

As informagbes da RenovaCalc, Planilha de Produtores e elegibilidade dos produtores de biomassa
e sua apresentacdo sdo de exclusiva responsabilidade das estruturas de gestdo do CLIENTE. A
SGS néo fez parte da preparacdo de nenhum dado ou material apresentado pelo CLIENTE. Nossa
responsabilidade foi a de auditar os dados dentro do escopo de certificacédo, detalhado a seguir.

E de responsabilidade da SGS expressar uma opinido independente de verificacdo dos dados
inseridos no RenovaCalc, Planilha de Produtores de Cana e elegibilidade dos produtores de
biomassa.

Ratificando, a SGS conduziu uma verificacdo de terceira parte da RenovaCalc em atendimento aos
requisitos da Resolucdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018 no periodo de 2018. A auditoria
foi baseada no escopo de verificagdo, objetivos e critérios como acordado entre Cliente e a SGS.

4. ESCOPO

O cliente solicitou uma verificagdo independente pela SGS ICS Certificadora Ltda dos dados e
calculos da RenovaCalc dentro do escopo de verificagdo como indicado abaixo.

= Diretério de Rotas de Producdo de Biocombustiveis: Etanol hidratado de cana-de-acucar
(Rota E1GC).

= Volume elegivel: (4.708.405,61 / 4.946.308,15) * 100 = 95,19%

5. METODOLOGIA

A metodologia utilizada pautou-se em uma abordagem sistematica e disciplinada para avaliar as
conformidades e ndo conformidades do processo de certificacdo, de acordo com as etapas
descritas no item “A) Etapas do Processo de Certificacado”.

Apoés a etapa de notificagdo a ANP, através do Formulario E - Comunicado de Contratacdo de
Certificacdo de Biocombustiveis, é elaborado e encaminhado a Usina o Plano de Auditoria (Anexo
IV). Em paralelo inicia-se as analises de elegibilidade pela firma inspetora.
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Etapa 01: Iniciag&o

Firmada a relacdo comercial da Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel com a SGS,
a ANP é notificada por meio do Formulario E sobre essa contratacdo para certificacdo de
biocombustiveis. Em paralelo, a Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel deve
encaminhar & SGS, todo o material que dard subsidio para a elaboragdo dos relatérios de
elegibilidade. Nessa etapa € solicitado & Usina os arquivos vetoriais, tipo shapefile, contendo em
seus atributos as informacdes de identificador do produtor, nimero do CNPJ ou CPF e nimero do
CAR (SICAR).

Etapa 02: Plano de Auditoria

Nesta segunda etapa, os auditores alocados no processo de certificacdo da respectiva usina sédo
responsaveis pela elaboracdo e envio do Plano de Auditoria ao cliente. Esse documento deve
conter as atividades, cronograma, logistica da auditoria, informacdes que deverao estar disponiveis
durante a auditoria (dados do ano civil) e lista de funcionarios que dever&o participar do processo
presencial. Por meio desse planejamento de auditoria sdo definidos quantos dias serdo
necessarios para auditar cada Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel e quantos
auditores serdo alocados.

Etapa 03: Analise de Elegibilidade

Nesta etapa, para a analise de elegibilidade dos dados sédo analisados trés critérios, segundo os
quais a verificacdo € realizada seguindo os principios da ISO 14065:2015 e em atendimento aos
requisitos da Resolu¢cdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018, quais sejam:

Se a biomassa € oriunda de imével rural que esteja com seu Cadastro Ambiental Rural
(CAR) ativo ou pendente, conforme o Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural;

Se a producdo esta localizada em municipio com area apta ao cultivo de cana conforme
previsto no Zoneamento Agroecolégico da Cana de acUcar (ZAE Cana);

Se a biomassa energética é utilizada pela unidade produtora, oriunda de area onde nao
tenha ocorrido supressao de vegetacdo nativa apos 26 de dezembro de 2017.

A analise utiliza como base os arquivos vetoriais das areas produtivas fornecidos pelo produtor,
conforme especificado na Etapa 01, sendo entregue em formato digital para a SGS.

Ressalta-se que o atendimento aos critérios de elegibilidade dos produtores de biomassa referente
a unidade produtora de biocombustivel a ser certificada, sdo auditados em sua totalidade, cuja
analise contempla 100% do escopo declarado pela Usina em questao.

Abaixo descreve-se, em maior detalhe, a forma de analise de cada um dos critérios:

a) Analise do imével (CAR)

A analise do imovel rural consiste na consulta da base federal de imdveis SICAR (Governo Federal,
2019), utilizando como referéncia, quando existente, o numero de CAR informado pelo produtor,
considerando a situacdo do cadastro: Ativo, Pendente ou Cancelado. As areas sado consideradas
elegiveis ou ndo de acordo com o estabelecido na Resolug¢do n° 758/2018 e Informe Técnico n° 02
da ANP.

b) Andlise da localizacdo da &rea produtiva com relagdo ao Zoneamento Agroecologico da Cana
(ZAE)

As areas sdo analisadas de acordo com o estabelecido na Resolugédo n° 758/2018, Informe Técnico
n° 02 da ANP e pelo Decreto n® 6.961/2009. Desta forma, &reas localizadas em municipios
contidos na lista do ZAE-Cana sdo consideradas elegiveis. No caso de &reas produtivas
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localizadas fora da lista de municipios do ZAE-Cana, séo utilizadas imagens de satélite Landsat do
ano de 2009 para verificar a consolidagdo da cultura de cana-de-agucar, conforme legislacdo do
Renovabio.

¢) Andlise de supresséao de vegetacdo nativa

A terceira andlise realizada consiste na verificagdo da ocorréncia de supressdo de vegetacdo
dentro dos imoveis rurais e que foram convertidas para cana-de-agucar apos data de promulgacao
da Lei n® 13.576, de 26 de dezembro de 2017, conforme definido pela legislacdo do RenovaBio.

O processo consiste na identificacdo de objetos através da assinatura espectral dos alvos e
posterior interpretacdo visual dos objetos. Para isso, séo utilizadas imagens da constelacdo de
satélites Sentinel-2 de trés periodos: 2017, 2018 e 2019. O objetivo é verificar possiveis mudancas
na cobertura da vegetacdo dentro das areas produtivas, indicando supresséo de vegetacdo nativa.
Para esta andlise é gerado o indice de Vegetacdo Normalizado (NDVI) dentro desse periodo, e
utilizado uma composicéo entre os resultados obtidos para realcar areas de ganho ou perda de
vegetacgéao.

Para a realizacao da interpretacéo visual € utilizado como referéncia a chave de interpretacdo de
classes do Terceiro Inventario Brasileiro de EmissGes e Remocgfes Antrépicas de Gases de Efeito
Estufa (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo, 2015).

Etapa 04: Auditoriain loco

A auditoria in loco inicia-se com uma reunido de abertura, na qual sdo expostas as atividades que
serdo desenvolvidas durante essa etapa, conforme o Plano de Auditoria ja enviado a usina,
descrito na Etapa 02. A partir disso, € feito um alinhamento de ambas as partes, em funcao de
horérios e responsaveis disponiveis nha usina para cada fase do processo.

Posteriormente, todos os envolvidos se relnem em uma sala equipada com datashow e notebooks
para dar inicio as apresentacdes/explicacdes e validacdes dos dados inseridos na Planilha de
Produtores e RenovaCalc.

Primeiramente, ja de posse da versdo inicial das calculadoras, enviadas pela usina anteriormente a
auditoria, os auditores responsaveis ap0s a pré-analise, repassam aos responsaveis as acdes
corretivas, caso tenha, para as devidas correcdes/alteragdes.

Posteriormente, verificam-se o0s resultados da andlise de elegibilidade realizada pela usina,
validando as informacdes em fungéo das evidéncias mostradas para os parametros de supresséo
de vegetagdo, ZAE e CAR, conforme preconiza o Informe Técnico n® 2 da ANP. A partir dessa
validacdo in loco, que ocorre por meio de amostragem, soma-se a analise realizada pela equipe
interna da firma inspetora em 100% das areas declaradas pela usina, validando assim se todo o
escopo esta elegivel (Etapa 03). Caso haja divergéncia, estas sdo questionadas in loco.

Em seguida, parte-se para a verificagdo dos dados inseridos na Planilha de Produtores, abas
"Dados Priméarios" e "Dados Padrdo”, com a andlise de cada um dos itens, solicitando as
respectivas evidéncias (fontes primarias de informagdo e memorias de calculo) de modo a obter a
rastreabilidade desse dado. Dentre as evidéncias solicitadas, pode-se citar: mapas agricolas, notas
fiscais de venda e/ou compra, relatérios do sistema interno da usina, controles de estoque, etc.
Destaca-se que durante esse processo sdo solicitadas as geragfes in loco de diversos relatorios
via sistema interno da usina, de modo a comprovar a veracidade e a ndo omissado da informacao.

Apos validar as informagfes da fase agricola, iniciam-se as fases industrial e de distribuigdo, com a
validagcdo dos dados inseridos na RenovaCalc. Para isso, parte-se do mesmo principio utilizado na
validacdo dos dados da fase agricola, ou seja, geracao de relatérios in loco via sistema da usina e
validacdo dos dados verificados em Boletins Industriais do ano civil em questdo. Nos casos em que
ndo haja integracao automatica dos dados via sistema, séo solicitadas as evidéncias referentes aos
dois sistemas (ou mais, caso tenha), de modo a confrontar os valores, juntamente com dados do
setor fiscal (emissdo de notas de compra e venda, por ex.).
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Durante esta etapa, realiza-se também a vistoria na planta industrial da usina, onde os auditores,
acompanhados do gerente industrial inspecionam todos 0s setores e processos necessarios a
fabricagcdo do etanol. Assim, sdo verificados os setores da balanca (entrada e saida de
cana/produtos), logistica, laboratérios, tombamento de cana, moagem/difusor, caldeiras, depdsitos
de bagaco/lenha, centros de operacéo (podendo ser integrado), destilaria, cogeracéo (se houver) e
posto de combustivel. Em cada um desses setores os funcionarios responsaveis sdo entrevistados
e solicitados a eles uma breve explicacdo de como é realizada a respectiva atividade e a forma de
input desses dados via sistema e/ou manual. Em alguns setores sao solicitadas simulacfes de
entrada dos dados no sistema.

O principal objeto desta visita € verificar como séo utilizados os sistemas internos da usina, se 0s
funcionarios possuem dominio sobre eles, se séo integrados e se os inputs de dados séo feitos de
forma automatica ou manuais, podendo impactar diretamente em possiveis erros e no resultado
final das calculadoras.

No final da auditoria, sdo repassadas todas as Solicitacdes de Acdes Corretivas (SACs) pendentes,
feita uma verificagéo final da RenovaCalc e validagdo do céalculo da fragdo do volume elegivel de
biocombustivel. De posse da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental e feita a proposta de
certificacdo da producéo eficiente de biocombustivel, realiza-se uma reunido de encerramento, no
intuito de apresentar um overview de todo o processo ressaltando os pontos positivos e negativos
da usina e sua proposta de certificacao.

Destaca-se que, ndo necessariamente essas fases ocorrem nesta sequéncia apresentada, uma
vez que o Plano de Auditoria é flexivel em funcdo das demandas da usina. Além disso, durante
todo esse periodo da auditoria in loco, sdo solicitadas as assinaturas dos participantes em cada
uma das fases e/ou do dia.

Complementarmente a esta Etapa, apés findar a auditoria presencial, podem ocorrer pendéncias
gue exijam um tempo maior de resolucdo. Nesses casos, 0 processo de certificacdo fica em aberto
até a usina atender ao que foi solicitado. Por ultimo, é realizada uma reviséo técnica, no intuito de
verificar se todas as documentac¢@es foram devidamente disponibilizadas e fechar o relatério parcial
para a Etapa seguinte.

Etapa 05: Consulta Publica

Encerradas as etapas anteriores, a firma inspetora comunica a ANP sobre o inicio da consulta
publica por meio do “Formulario F — Comunicado de Consulta Publica”. Feito isso, a firma inspetora
envia a ANP os seguintes documentos:

() relatério de auditoria parcial;
(i) lista de presenca diaria com nome completo e assinatura de todos os participantes; e

(ii) proposta de certificado referente ao “Formulario D: certificado de producédo e importacao
eficiente de biocombustiveis”.

Esses documentos deverdo ser disponibilizados para consulta publica em periodo minimo de trinta
dias.

Etapa 06: Consolidacdo dos Resultados para ANP

Finalizado os trinta dias de consulta publica, sdo respondidos todos o0s questionamentos
levantados durante esse periodo, cujas informacfes serdo integradas ao relatério parcial,
consolidando-se o relatério final do processo de certificacdo. Nesta etapa, o relatorio final € enviado
a ANP contendo todo o detalhamento da auditoria in loco, relatério da consulta publica e relatorio
do processo de certificacao de biocombustiveis final (Informe Técnico n® 04/SBQ v.1).
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Etapa 07: Concluséo ANP

Todos os documentos analisados devem ser encaminhados eletronicamente a ANP, que podera
solicitar, por meio de oficio, documentacao adicional ou esclarecimentos. O oficio podera ser
enviado para o correio eletrdnico do representante legal da firma inspetora, bem como para os
correios eletrénicos cadastrados dos emissores primarios (Informe Técnico n° 04/SBQ v.1).

B) Plano de Amostragem

A amostragem € uma “técnica que consiste na obtencdo de informacdes a respeito de uma
populacdo a partir da investigacdo de apenas uma parte da mesma. O objetivo da utilizacdo de
amostragem é obter informagcdes sobre uma parte da populacdo e fazer afirmacdes validas a
respeito de suas caracteristicas. E bastante Gtil em situacdes onde a execucdo do censo é inviavel

ou antiecondmica e a informacdo obtida da amostra é suficiente para atender aos objetivos
pretendidos” (CGU, 2017%).

Ainda, este manual orienta que o risco de amostragem, como “parte do risco de auditoria, deve ser
administrado e reduzido a niveis aceitavelmente baixos, em conformidade com o nivel de
asseguracao necessario para a auditoria”.

Portanto, para minimizar riscos ou mesmo omissao, pode-se adotar métodos estatisticos por meio
de um plano de amostragem (UFMG, 2013?).

Utilizou-se a técnica da amostragem sistemética (AS), que é o processo de escolha de elementos
de uma populacdo conhecida N, através de amostragem aleatodria simples (AAS). Uma amostra
sistematica de tamanho n é constituida dos elementos de ordem K, K + r, K +2r, ..., em
que r=Nnr=Nne K é um inteiro escolhido aleatoriamente através de uma Tabela de Numeros
Aleatérios (TNA) entre “0” e a razdo r (DE MACEDO RIBEIRO e DIAS FILHO, 20073).

Conforme Informe Técnico n® 02/2018/SBQ, a amostragem foi definida para assegurar uma
margem de erro estatistica ndo superior a 10% dentro de um intervalo de confianca estatistico
minimo de 95%, considerando a aleatoriedade, ndo correlacdo entre erros e independéncia das
amostras. Toda vez que for encontrada alguma divergéncia ou erro nas informagdes durante a
auditoria dos dados amostrados, foi registrada como uma acéo corretiva e a informacéo foi
corrigida para que seja apresentado o dado correto, conforme evidéncia apresentada e auditada.

Para a certificagdo da Usina Colombo S/A. - Aclcar e Alcool - Unidade Ariranha, no periodo de
2018, a auditoria foi conduzida conforme 1SO19011, sendo que:

= Todos os dados de entrada da RenovaCalc foram auditados em sua totalidade.

= O atendimento aos critérios de elegibilidade dos produtores de biomassa referente a
unidade produtora de biocombustivel a ser certificada, foram auditados em sua totalidade.
Para esse item ndo estamos considerando amostragem, por entendermos ser necessario
auditar essa informacdo em sua totalidade.

= Os dados oriundos da Planilha de Produtores de biomassa foram auditados conforme plano
de amostragem abaixo:

1 CGU — CONTROLADORIA GERAL DA UNIAO. Manual de Orientacées Técnicas da Atividade de Auditoria Interna
Governamental do Poder Executivo Federal. Disponivel em: https://www.cgu.gov.br/Publicacoes/auditoria-e-
fiscalizacao/arguivos/manual_in_03_05-12-2017.pdf/view. Acesso em 08.11.2019.

2 UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais. Manual De Auditoria Interna Auditoria-GERAL DA UFMG 22 Vers&o.
Disponivel em: https://www.ufmg.br/auditoria/images/stories/documentos/manual_2a_verso_revisado.pdf. Acesso.
13.12.2019

3 DE MACEDO RIBEIRO, Joselito; DIAS FILHO, Jose Maria. Aplicagcdo de métodos quantitativos em auditoria: propostas
para otimizar procedimentos e reduzir riscos. Revista de Contabilidade e Organizagdes, v. 1, n. 1, p. 43-59, 2007



https://www.cgu.gov.br/Publicacoes/auditoria-e-fiscalizacao/arquivos/manual_in_03_05-12-2017.pdf/view
https://www.cgu.gov.br/Publicacoes/auditoria-e-fiscalizacao/arquivos/manual_in_03_05-12-2017.pdf/view
https://www.ufmg.br/auditoria/images/stories/documentos/manual_2a_verso_revisado.pdf.%20Acesso.%2013.12.2019
https://www.ufmg.br/auditoria/images/stories/documentos/manual_2a_verso_revisado.pdf.%20Acesso.%2013.12.2019
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o Foi considerada 100% das areas do escopo inserido nos dados primarios, todos os
parametros declarados foram auditados.

o Para os dados padrao foram consideradas 50 unidades produtoras, conforme tabela
abaixo.

Determinacdo do tamanho minimo de amostra

Nivel de confianca desejado  95,00%
Erro maximo desejado 10,00

Tamanho da populacdo conhecido? Sim
Tamanho da populacéo finito e conhecido

Tamanho da populagéo 100
Amostra corrigida pela populacdo 50 Considere este tamanho de amostra.

O Plano de Amostragem com assinatura do responsavel técnico encontra-se no Anexo VII.

C) Validacéo das Planilhas
A verificagéo das informagdes inseridas em cada parametro tanto da Planilha de Produtores quanto
da RenovaCalc é realizada in loco, com validagdo por meio de evidéncias de fontes primarias da

respectiva usina e memarias de célculos. A visita é realizada na planta industrial da usina e séao
verificadas as atividades de todos os setores incluidos na rota deste escopo.

6. RESULTADOS E INFORMACOES VERIFICADAS

Histérico de Auditoria in Loco

Em 13 de agosto de 2019, as 8h deu-se inicio as auditorias da Usina Colombo, Unidades Ariranha,
Santa Albertina e Palestina, em reunido de abertura no saldo principal da Unidade Ariranha, com
os diretores, acionistas, gerentes e supervisores das areas agricola, industrial, sadde e seguranca
e administrativa, além do consultor especializado e da equipe auditora. O Diretor abriu os trabalhos
falando da importancia da certificacdo para a saude financeira do empreendimento, além do
reconhecimento pela producdo sustentavel. Pela equipe auditora, Maria Claudia Trabulsi
agradeceu pela escolha da SGS e explanou sobre o processo de auditoria que foi realizado.

Apods, a equipe auditora, os gerentes e supervisores da area industrial e o consultor da Ambium
foram para sala de reunido onde foram realizados os trabalhos de verificacdo dos dados imputados
nas planilhas RenovaCalc e de Produtores.

Foram apresentados os dados de elegibilidade das areas pelo consultor da Ambium. Apds, iniciou-
se a verificacdo dos dados da industria. Cada auditor ficou responséavel pela verificagdo dos dados
de uma unidade especifica: Maria Claudia liderou a verificagdo da unidade Ariranha; Mariana de
Oliveira Klein, da unidade Palestina; e Mariana Ribeiro Balieiro, da unidade Santa Albertina. O
responsavel pela apresentacao dos dados de todas as unidades foi 0 mesmo.

Foi realizada pausa para o almocgo e, a tarde, foram verificados os dados de consumo de
combustivel na inddstria e na agricola.
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Em 14 de agosto, pela manha, foi feita a verificacdo de campo na usina Ariranha com toda a
equipe auditora e representantes de cada setor da industria e do gerente de salde e seguranca.
Durante a tarde a equipe auditora se dividiu. Maria Claudia e Mariana Klein continuaram a
verificacdo dos dados da agricola para as trés unidades e Mariana Ribeiro Balieiro realizou as
visitas de campo nas unidades Santa Albertina e Palestina. Foram verificados pessoalmente, nas
trés unidades: laboratério PCTS, balanca de entrada de cana, hillos, moenda, destilaria, cogeracao
e centro de operacdes integradas.

No dia 15 de agosto foram verificadas as pendéncias da fase agricola para as trés unidades no
periodo matutino. Apés pausa para o almoco, houve um fechamento conjunto das unidades
verificadas pela equipe auditora e a reunido de encerramento, com apresentacdo dos resultados
por unidade, aconteceu no mesmo saldo principal onde realizou-se a abertura dos trabalhos, na
presenca do diretor, gerentes e supervisores das areas.

Planilha de Produtores e RenovaCalc:

Os resultados e registros de acdes corretivas, observagoes e Evidéncias, além da averiguacao dos
dados preenchidos na RenovaCalc, estdo descritos no Anexo Il deste relatério.

Neste Anexo séo apresentadas as solicitacbes de acdes corretivas (SACs) que foram geradas
durante o processo de auditoria in loco, sendo algumas fechadas durante esse periodo e, outras,
com um prazo maior, a depender do tipo de correcéo.

Desta forma, para os itens pendentes, apds o envio das evidéncias por parte do Cliente, sdo
aferidos novamente as informacgdes e, estando correta, a SAC é encerrada, caso contrario, ficara
pendente até a solicitagdo ser atendida. No item de "Evidéncias" deste mesmo documento,
apresenta-se toda as documentacfes e as memoérias de célculos verificados em campo, como
também posteriormente, se necessario.

A usina possui gestédo das informagfes através do sistema ERP Totvs Datasul desenvolvido pela
prépria usina. O controle de documentos (procedimentos, instrucbes de trabalho, planos da
gualidade, entre outros) é feito na plataforma da Microsoft Office Professional Plus (versao 2016),
onde esse modulo de documentos comegou a ser utilizado em Janeiro 2003 e fica sob a gestédo do
Departamento Tecnhologia da informacdo. Todos 0s documentos passam por aprovacao
Departamento de RH, Qualidade e Tecnologia da informacdo seguindo a hierarquia definida no
controle de documentos da Usina Colombo S/A - Aclicar e Alcool. Toda cana que entra na usina
passa pela balanga, onde é feito a pesagem e registrado no sistema PIMS CS pelos operadores de
balanca. Depois passa pelo laboratério PCTS onde é colhida amostra e realizada analises da
gualidade da cana e impurezas. Todas as NFs de insumos sdo lancadas no ERP Totvs Datasul
pelos analistas de recebimento. As cargas de etanol ao serem expedidas, passam pela balanca
onde é conferido o volume e emitido a NF e anexada ao laudo do produto e entregue ao motorista,
assim como o envelope com a Ficha de Emergéncia do Produto Quimico. As notas fiscais se
comunicam com o0s demais sistemas: ERP Totvs Datasul (Sistema de pesagens), Neogrid
(Mensageria de NFe) e ERP Totvs Datasul (Apuracado e entrega das obrigacdes acessorias).

Como as evidéncias foram extraidas dos sistemas, podemos afirmar que as informacdes do
sistema de gerenciamento de estoque e producdo € o mesmo contemplado na RenovaCalc.

Observou-se que na comparacdo entre as informacgdes declaradas no I-SIMP e na RenovaCalc
(Figura 1), uma diferenca de 2 ton de cana moida, que conforme registrado na SAC 14, a Usina
justificou que essa diferenca decorre de erro de digitacdo (6 x 8). A diferenca na producdo de
etanol hidratado, no més de marco foi langado 3.385 m? aferidos em inventério fisico e langado no
i-SIMP como Sobra de Processo, com cdodigo da operagdo 1021001. A diferenca restante é de
arredondamento de casa.
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Figura 1. Comparacéo entre as informagdes declaradas no I-SIMP e na RenovaCalc.

1. Apresentar os "Protocolos de Aceite" das informagGes inseridas no i-SIMP

2. Planilha, nos moldes apresentados abaixo preenchida com os valores do SIMP e da Produgéo.

Cana Saldo inicial jan/18 fev/18 mar/18 abr/18 mai/18 Jun/18 jul1s ago/18 set/18 out/'18 nov/18 dez/18 Total 2018
MoageM - - 571.998.180 771724820 841.039.180 873178640 770.096 160 629118 380 474730810 14.423 980 4.946.310.150
Diferenca - - - - - - - - - -
Estoque Final 571.998.180 | 1.343723.000; 2.184.762.180 | 3.057.940.820 | 3.828.036.980 = 4.457.155.360 | 4.931.886.170 ' 4.946.310.150 ; 4.946.310.150 | 4.946.310.150
Hidratado Saldo inicial jan/18 fev/18 mar/18 abr/18 mai/18 Jun/18 juli18 ago/18. set/18 out'18 nov/18 dez/18 Total 2018
Produgdo Propria - - - - 17.729.042 25.049.830 25.355.161 29.121.190 26.243 987 22253972 18.235.708 1.517.354 - 165.506.244
Produc&o Reprocessamento - - - 3.385 - - - - - - - - - 3.385
Saida - 26463386 . 12.399.862 10612795 11.997.976 8079770 11.754.684 16.350.699 18.507.944 12142317 13.816.879 16.017 266 12881797 1 171.025.375
Consumo - 43932 45414 60.534 61.201 59.135 53.700 54621 55418 52.266 56.648 50.722 36.886 630.567
Perdas - - - - - - - - - - - - - -
Devolugdo - - - - - - - - - - - - - -
Estoque 56123455 | 29616137 ;| 17.170.861; 6.500.917 ; 12170.692 29081617 42.628.394 55.344.264 63.024.889 73.084.278 77446459 62.895.825 49977142 49977142
SIVMP Protoco Aceife {Protoco Aceite | Protoco Aceite | Protoco Aceite | Protoco Actite co Acite Protoco Aceite Protoss Aceite co Aceite Protoco Aceite co Aceite Protoco Aceite

COLOMBO_ARIRANHA renovacale (1) -
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87 Processamento e rendimentos
88 Quantidade de cana processada 4.946.308,15 tcana
89 Quantidade de palha processada (vase seca) t palha
90 Rendimento Etanol Anidro L/t cana
91 Rendimento Etanol Hidratado 33,46 L/t cana
92 Rendimento Aglcar 82,88 kg/t cana
93 Rendimento Energia Elétrica Comercializada 30,39 kWh/t cana
94 Rendimento Bagago Comercializado (vase omida) kg/t cana
96 Combustiveis e eletricidade
97 opri
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99
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Claudia Shida e B

CTT (2] Y

5 Compartilhar
u - /O
- +| Preencher -
Formatar Localizar e

Limpar - Selecionar -

Células Edigio

O balanco de massa detalhado de todo o processo de producéo do etanol, desde a matéria-prima,
neste caso a cana-de-aglcar, seus processos, produtos e coprodutos esta apresentada na Figura 2
e Tabela 1. Ratifica-se que os documentos foram arquivados e verificados na auditoria da planta

industrial.
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Tabela 1. Balango de Massa ART (Fonte: Usina Colombo S/A. - Acucar e Alcool - Unidade

Ariranha)

Tabela 1. Balango de Massa (ART) - Dados Industria

Cana Moida - Geral (t)

4.946.308,15

ART Cana (%) 15,20
Matéria Prima ART Total (%)
Cana moida ART (t) 751.838,84 100,00
Produtos ART Total (%)
ART Recuperacgao Fabrica Agucar (t) 429.789,32 57,16
ART Recuperacio Fabrica Alcool (t) 244.359,16 32,50
ART Recuperado Total (t) 674.148,48 89,67
ART Mel Remanescente (t) 288.799,05 -
ART Perdido Agua Lavagem (t) 633,8 0,0843
ART Perdido Bagaco (t) 35.261,24 4,69
ART Perdido na Torta (t) 6.297,24 0,84
ART Perdide Multijato Total (t) 576,24 0,0766
ART Perdido Residuarias (t) 269,16 0,0358
ART Perdide na Destilaria (t) 26.009,46 3,46
ART Perdido Total (t) 77.690,37 10,33
ART Perdide Determinado (t) 65.047,15 9,18
ART Perdido Indeterminado (t) 8.643.22 1,15
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Figura 2. Fluxograma do processo do etanol (Fonte: Usina Colombo S/A. - Acucar e Alcool -
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A Usina Colombo S/A Acucar e Alcool tem suas instalacées industriais desde 1966 operando com
producdo de agua ardente. Em 1977 passou a produzir etanol, com a instalacdo de uma destilaria
de etanol anidro 90m3/d, posteriormente instalou uma destilaria de 60 m3/d para etanol hidratado
carburante, dando continuidade as ampliacdes nos anos oitenta ampliou as instalacdes com mais
duas destilarias sendo uma de 150 m3/D para alcool hidratado carburante e a outra de 120 m3/d
para alcool anidro/hidratado. Em 1993 iniciou a producdo de aglUcar com a producdo de 750
toneladas dia, hoje ja com suas instalagbes ampliadas produzindo 2.500 toneladas dia. Em 2002
ampliou sua planta de etanol com a instalacédo de destilaria para etanol hidratado de 500 m3/d e
no ano de 2016 realizou uma relocacdo de sua instalacdo de etanol deixando de produzir etanol
anidro e passando sua capacidade de instalada para etanol hidratada de 1.150 m3 dia.

O processo de producéo de etanol segue as etapas detalhadas a seguir: apds obtencéo do caldo
extraido nas moendas, parte é utilizada na producdo de acglcar e outra parte € utilizada na
producéo de etanol.

O creme de leveduras, apds tratamento em cubas (pé de cuba), é encaminhado para as dornas
de fermentacao.

O caldo pré-aquecido a 106°C é transferido ao decantador. Apés decantacdo, o caldo é resfriado
a 28°C e juntado ao mel e agua (mosto). O mosto com 22° BRIX e 18,2 % ART é misturado com o
creme de leveduras na propor¢éo de 3:1 nas dornas de fermentacéo. O processo de fermentagéo
ocorre por batelada alimentada, e 0 mosto é alimentado nas dornas 1, 2 e 3; enquanto iSso as
dornas 4, 5 e 6 estdo sendo centrifugadas e as

dornas 7 e 8, 9 e 10 estdo com o volume operacional de 500 m3 e 600 m3 respectivamente (As
dornas de 1 a 8 tem capacidade de 600 m3, a 9 de 800 m3 e 10 de 1000 m3. Os tempos médios de
alimentacdo, fermentacdo e ciclo total sdo de 4:00, 6:00 e 10:00 horas respectivamente e
temperatura de fermentacéo 33°.

O gas carbbdnico formado durante a fermentacdo passa por um processo de lavagem para
recuperacao de etanol contido no gas, cuja agua de lavagem segue para destilaria.

O mosto fermentado, denominado vinho bruto, contém de 8° GL de etanol. O vinho é conduzido a
centrifugacéo para separagdo da levedura. O vinho centrifugado é encaminhado a dorna volante,
e, posteriormente, a destilagao.

A levedura é diluida adicionando agua e corrigindo o pH com éacido sulftrico para manté-lo em pH
2,0 para recondugéo ao processo fermentativo.

Na destilacdo, o vinho delevedurado contém 8,3° GL de etanol e passa pelos aparelhos de
destilacdo de 120 e 440 m3d, onde cada aparelho é formado por trés conjuntos de colunas de
destilacéo (A, B e C), e pelos aparelhos 90 e 500 m3/d formados por duas colunas de destilacdo (A

B), e com todos os aparelhos possui capacidade de producéo de 1.150 m3/d de etanol hidratado.
Nos primeiros conjuntos (A, B e A) ha formagéo de vinhaca e flegma. A vinhaga é utilizada na
fertirrigacdo e o flegma é encaminhado para o segundo conjunto (B e B1), que produz &lcool
hidratado (93° GL), flegmaca e 6leo fusel.

O etanol produzido é direcionado aos tanques de medicdo, e posteriormente aos tanques de
armazenamento.
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Elegibilidade:

= Area analisada: 71.631,85 hectares, onde estavam compreendidas as areas produtivas de
biomassa na &rea de interesse da Usina.

= Quantidade de iméveis rurais analisados: 1.314, sendo:
= 1.314 elegiveis.

= 0 ndao elegiveis.

7. CONSULTA PUBLICA

A consulta publica da proposta de certificacdo teve o prazo de 30 dias de divulgacdo no site
www.sgssustentabilidade.com.br. O periodo de consulta ocorreu de 02/12/2019 a 02/01/2020.

A consulta publica disponibilizou os seguintes documentos:

| — Dados preenchidos pelo produtor de biocombustivel na RenovaCalc e validados pela
firma inspetora.

Il — Proposta de Certificagdo de Producdo Eficiente de Biocombustivel com indicacdo
expressa da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental e da fracdo de volume de
biocombustivel elegivel, conforme modelo da ANP.

IIl — Relatorio parcial sobre o processo de certificagao.

Obs.: Ver Anexo | para resultados da consulta publica.

8. CONCLUSAO

Diante do exposto, com base nos resultados avaliados em auditoria por meio de evidéncias, nove
SACs e validagdo das informagdes inseridas na Planilha de Produtores e RenovaCalc, segue
abaixo a proposta de Certificacdo de Producdo Eficiente de Biocombustivel com indicacao
expressa da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental e da fracdo de volume elegivel de
biocombustivel.

Biocombustivel: Etanol Hidratado
Nota de Eficiéncia Energético — 67 80
Ambiental (CO.eq/MJ): '

Rota: E1GC
Volume elegivel (%): 95,19

Massa especifica (t/m?3): 0,80900
PCI (MJ/KQ): 26,38

Fator par(?ce(r)r;ies;ﬁ_(;:de CBIO 1,377350E-03
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A abordagem da SGS é baseada na compreensao dos riscos associados com a comunicacao de
informacgBes dos dados e os controles para mitigar os mesmos. Nossa andlise incluiu a avaliagéo
de evidéncias relevantes, relacionadas as quantidades e as informacdes relatadas pela
organizacao, bem como visita bem como visita a planta industrial.

O certificado de Verificacdo da Producéo Eficiente de Biocombustivel tera validade de trés anos,
contados a partir da data de aprovacédo pela ANP.

Na opinido da SGS os dados apresentados durante a Verificacdo da Producdo Eficiente de
Biocombustivel:

= E uma representacao justa dos dados e informacdo no RenovaCalc

= [Foi preparado de acordo com a ISO 14065:2015 e em atendimento aos requisitos da
Resolucdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018.

Nota: Este relatério é emitido em nome do cliente, pela SGS ICS Certificadora Ltda (“SGS”) de acordo com as suas Condi¢des Gerais
de Verificagdo da ISO 14065 e em atendimento aos requisitos da Resolucdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018 disponivel em
http://www.sgs.com/terms_and conditions.htm. Os resultados registrados sdo baseados na auditoria realizada pela SGS. Este relatério
néo dispensa o cliente do cumprimento de quaisquer estatutos federal, nacional ou atos regionais e regulamentos ou qualquer diretriz
emitida nos termos dos referidos regulamentos. Definicbes em contrario ndo s&o vinculativas para a SGS e a SGS nao tera
responsabilidade vis-a-vis além do seu Cliente.

Anexo | — Resultado Consulta Publica
Anexo Il — Metodologia de Andlise de Elegibilidade
Anexo Ill — Relatério de Auditoria in Loco - Resultados
Anexo IV — Relatério de Auditoria in Loco - Plano de Auditoria
Anexo V — Relatorio de Auditoria in Loco - Lista de Presenca e Participantes
Anexo VI — Balango de Massa
Anexo VII — Plano de Amostragem assinado pelo Responsavel Técnico
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Anexo | - RENOVABIO - Relatdrio Consulta Publica

SELIV{IEN Usina Colombo S/A. - Aguicar e Alcool - Unidade Ariranha
Biocombustivel:

=[Sl Estrada Ariranha a Catanduva, s/n — Fazenda Bela Vista — 15960-
000. Ariranha-SP

SIgele [l (e J-RJIM Etanol Hidratado
certificado:

IV eYe oMo EXAEIIIIEN 02/12/2019 a 02/01/2020
publica:

LI RenovaCalc; Relatério parcial sobre o processo de certificacao;
eIEYelelal[o]lIP£Te[e MM Proposta de Certificado da Producgéo Eficiente de Biocombustiveis.
consulta:

=plel=i=lelolel Slifell[elel  https://sgssustentabilidade.com.br/consulta-publica/
da consulta publica:

N° | Descricéo

Resposta ao comentario (uso SGS)

RenovaBio

I. Comentéarios

1 N&o houve nenhum comentario durante o periodo de consulta publica.

N&o aplicavel.

Page 1 of 1
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ﬁ RenovaBio SGS

Anexo Il - Metodologia da Analise de Elegibilidade

1. Introducdo

A analise dos dados foi realizada com base na legislagcdo vigente reiativa ao RenovaBio e
considera trés partes, sendo:

1 - Analise do imovel (CAR);

2 - Andlise da localizagdo da area produtiva com relagdo ao Zoneamento Agroecologico da
Cana {ZAE).

3 - Analise de Supressdo de Vegetagdo Nativa.

A andlise utiliza como base 0s arquivos vetoriais das areas produtivas fornecido pelo produtor
e & entregue em formato digital para o contratante.

2. Anélise do imdvel (CAR)

A analise do imovel consiste na consulta da base federal de iméveis SICAR {Governo Federal,
2019), utilizando como referéncia, gquando existente, o nimerc de CAR informado pelo produtor,
considerando a situacdo do cadastro: Ativo, Pendente ou Cancelado. As areas sdo consideradas
elegiveis ou ndo de acordo com o estabelecido na Resolucdo 758 e Informe Técnico 02.

3. Andlise da localizac8o da drea produtiva com relacio ao Zoneamento Agroecoldgico da Cana {ZAE)

As dreas s3o analisadas de acordo com o estabelecido na Resolugdo 758, Informe Técnico 02
e o Decreto 6.961/2009. Areas localizadas em municipios contidos na lista do ZAE-Cana sdo
consideradas elegiveis. No caso de areas produtivas localizadas fora da lista de municipios do ZAE-
Cana, s3o utilizadas imagens de satélite Landsat do ano de 2009 para verificar a consolidacdo da
cultura de cana-de-agtcar, conforme legislagdo do Renovabio.

4. Andlise de supressao de vegetagao nativa

A terceira analise realizada consiste na verificacdo da ocorréncia de supressio de vegetacio
dentro dos imdveis rurais e que foram convertidas para cana-de-acticar apos data de promulgacio da
Lei 13.576, de 26 de dezembro de 2017, conforme definido pela legisiacdo do RenovaBio. O processo
consiste na identificacdo de objetos através da assinatura espectral dos alvos e posterior interpretacio
visual dos objetos.

S3o utilizadas imagens da constelacdo de satélites Sentinel-2 de trés periodos: 2017, 2018 e
2019. O objetivo é verificar possiveis mudangas na cobertura da vegetacio dentro das areas
produtivas, indicando supressdo de vegetacdo nativa. Para esta andlise é gerado o indice de Vegetacio
Normalizado {NDV1) nestes dois periodos, e utilizado uma composicio entre os resultados obtidos
para realcar dreas de ganho ou perda de vegetacao.

Para a realizacdo da interpretagdo visual foi utilizado como referéncia a chave de
interpretacdo de classes do Terceiro Inventario Brasileiro de EmissBes e Remocgbes Antrépicas de
Gases de Efeito Estufa {Ministério da Ciéncia, Tecnologia e inovacio, 2015).

Responsavel Tecnico: Aline Santos Lopes - CREA: 5070267426
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Referéncias:
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Link: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2018/Decreto/D9308.htm
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http://sirene.mcti.gov.br/documents/1686653/1706165/RR_LULUCF _Mudan%C3%A7a+de+Uso+e+F
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NUmero do Contrato:

Organizacao:

Anexo |11 - RENOVABIO - Relatério de Auditoria in Loco - Resultados

Usina Colombo — Unidade Ariranha

43771

|. Solicitacdo de Acao Corretiva (SAC)

RevO

N° | Tipo Item das planilhas | Emisséo (Data e informacé&o) Resposta da Parte Encerramento
Responsavel (Data) (Data e
responsavel)
As informacgfes das 20/09/2019 - FPG
1 SAC | R 10/09/2019 — Solicitacdo de alteracdo da verséo da calculadoras da
enovaCalc
Calculadora da RenovaCalc. RenovaCalc foram
atualizadas.
A Usina apresentou
calculo de elegibilidade,
~ 15/10/2019 — MCM sendo apenas solicitado
2 SAC Ier?:;%rimﬁgggz sobre A Usina ndo apresentou o céalculo de elegibilidade. Apresentar | ajuste por parte da 31/10/2019 - MCM
calculo. auditora para melhor
identificagdo das
informagdes no calculo.
RenovaCalc/ Fase | 15/10/2019 - MCM A Usina apresentou
3 SAC | Industrial Evidenciar a distancia de transporte do item “Bagaco", com memoria de calculo com | 31/10/2019 - MCM
print do goog|e maps. destaque para distancia
Dados primarios e 15/1?/2%9 —MCM L . . i
4 SAC | padrio de Na planilha de produ'Eores,, em dado§ primarios e dados padra~o, Ajus_te realizado na 31/10/2019 - MCM
0S campos em que nao ha informacao, preencher com zero, ndo | planilha.
produtores deixando em branco.
15/10/2019 — MCM
5 SAC Dados padrao de Na planilha de produtores, nos dados padréo de produtores unir Ajus_te realizado na 31/10/2019 - MCM
produtores as fazendas que pertencem ao mesmo CNPJ ou CPF em uma | planilha.
mesma linha.
6 SAC Informacgdes sobre | 15/10/2019 — MCM Ajuste realizado na 01/11/2019 - MCM

elegibilidade

planilha.
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Na planilha de produtores, em informagdes sobre elegibilidade
colocar 1 CAR por linha, mesmo que sejam repetidos CNPJ’s,
CPF’s ou fazendas.

RevO

SAC

Informacgdes sobre

15/10/2019 - MCM

Para os casos em que o limite do CAR abarcou parcialmente a
propriedade e foi incluida uma linha na planilha referente a outra
parte da area sem CAR, a quantidade comprada de biomassa

Ajuste realizado na

01/11/2019 - MCM

elegibilidade devera ser dividida proporcionalmente, sendo preenchidas as | planilha.
duas células (com CAR e sem CAR). Assim, as células em
branco deveréo ser preenchidas, de modo a nao alterar o total
de biomassa comprada.
15/10/2019 - MCM
8 SAC | RenovaCalc _Exclwr o valor inserido no item _Eletr,|C|_dade —Blc_)mass_a . Este Ajus_te realizado na 31/10/2019 - MCM
item refere-se a compra de energia elétrica a partir da biomassa | planilha.
externa.
13/11/2019 - MCM 14/11/2019 — Bruno
9 | sac | Documento/planilha | Apresentar o balango de massa da usina, incluindo os valores | (Colombo) - 14/11/2019 - MCM
a parte de massa especifica das matérias-primas, produtos e co- | Encaminhada evidéncia
produtos (Vide Informe Técnico n° 2 da ANP). conforme solicitado
Documento/planilha L4/11/2019 - MCM (lé{)llgﬁgg)g - e
10 SAC 3 parte gnwgr gara registro memoria de célculo atualizado de insumos Encaminhada evidéncia 14/11/2019 - MCM
0S dados primarios conforme solicitado
. i - . . (Colombo)
No item "Oleo Combustivel" da RenovaCalc fase industrial, A
RenovaCalc/ Fase desconsiderar o diesel utilizado. Considerar somente o Conforme evidencia
11 SAC | industrial/ Oleo - . o . apresentada o consumo | 14/11/2019 - MCM
. guantitativo de 6leo combustivel consumido no ano de 2018. T
Combustivel S o i na industria foi somente
Apre_sentar evidéncia de consumo, rever meméria de calculoe | 4o diesel. sendo retirado
inserir novo valor na RenovaCalc. da fase industrial
RenovaCalc/ Fase
12| SAC | industrial 14/11/2019 - MCM 14/11/2019 = Bruno 14/11/2019 - MCM

Eletricidade de rede

(Colombo)
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Enviar para registro memoria de célculo atualizado da
eletricidade de rede da fase industrial

Encaminhada evidéncia
conforme solicitado

RevO

13

SAC

Planilha de
Produtores / Aba
dados primarios

14/11/2019 - MCM

Transcricdo da memoria de célculo de Diesel B10 (4,53) para a
planilha de produtores/ Aba Dados Primérios (4,52)

18/11/2019 — Bruno
(Colombo)

Alteracgéo realizada
conforme solicitado

18/11/2019 - MCM

14

SAC

Documentacéo a
parte

06/01/2020 — MCM

Encaminhar para registro memoria de célculo com as
informagdes do protocolo de aceite do SIMP.

20/01/2020 — MCM

Explicar a diferenca da quantidade de Cana Moida entre SIMP
e RenovacCalc.

09/01/2020 — Walter
(Colombo)
Encaminhada evidéncia
conforme solicitacédo

21/01/2020 — Walter

Cana processada esta
com 2 ton de diferenca,
foi erro de digitacéo (6 x
8)

A diferenca na producao
de etanol hidratado, no
més de marco foi langcado
3.385 m?3 aferidos em
inventario fisico e langado
no i-SIMP como Sobra de
Processo, com cédigo da
operacéao 1021001. A
diferenca restante é de
arredondamento de casa
decimal pelo sistema

Encerrado -
21/01/2020 - MCM

15

SAC

Documentacéo a
parte

06/01/2020 — MCM

Encaminhar Declaracao referente ao Sistema de
Gerenciamento de Estoques e de Producéo

09/01/2020 — Walter
(Colombo)
Encaminhada evidéncia
conforme solicitacédo

Encerrado -
20/01/2020 - MCM
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Documentacéo a 06/01/2020 = MCM 09/01/ 2.020 N Wa_lter . Encerrado -
16 SAC Encaminhar para registro evidéncia da descricdo do processo | Encaminhada evidéncia
parte . S 20/01/2020 - MCM
produtivo de etanol conforme solicitagcéo
Documentacéo a 06/0.1/202.0 B MCM , L 09/01/ 2.020 B Wa_lt(ir . Encerrado -
17| SAC parte Providenciar a assinatura do responséavel no relatério de Encaminhada evidéncia | 540715550 _ mcM
elegibilidade conforme solicitagédo
Il. Observacgbes
N° Descricao Aberta por Data
1 Quando da revisdo de elegibilidade, algumas areas | MCM 14/11/2019
foram consideradas inelegiveis, ficando fora do
escopo e sendo retirada nas memorias de calculos
dos insumos
lll. Evidéncias
N° | Descricdo Notas
1 Software de gestao: Elegibilidade/escopo, consumo combustivel
2 | Relatério Industrial de Fechamento de Safra — software interno - 01/01/2018 a 21/12/2018
3 | Software interno — Diério de Safra — 03/04/2018 a 01/11/2018
4 Relatério Excel producéo de etanol hidratado: bagaco proprio, umidade do bagaco, rendimento energia,
rendimento acucar, rendimento etanol
5 Relatério software interno e excel (industria) — Bagaco adquirido, consumo combustivel (diesel S500, etanol,
diesel S10, gasolina, GLP), consumo de energia rede.
6 | Notas Fiscais de compra de Bagaco
. . . Analisado histérico de consumo 12
7 | Faturas de consumo de energia CPFL janeiro 2019 meses anteriores
8 | Planilha Extracéo transporte por dutos (software interno) — transporte por duto 27%
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RevO

Ill. Evidéncias

9

Software interno — dados de transporte por duto e rodovia

10

Relatério Consumo de Insumo software interno de 01/01/2018 a 31/12/2018

11

Consumo de Combustiveis 2018 — Expresso Itamarati S.A.

12

Planilha Expresso Itamarati S.A. consumo Unidade Ariranha

13

Relatério software interno e excel (agricola) Planilha Consumo Companhia agricola — 01/01/2018 a
31/12/2018

14

Posicao Conta Corrente — relatério consumo terceiros na agricola

15

Planilha Consumo proprio Biomassa (geracao energia)

16

Planilha Medigdo CCEE exportacdo Energia 2018 — Acumulado Ariranha

17

Apresentacao dos dados de combustivel agricola compilados em planilha, relatorio gerado por software,

juntamente com relatério de terceiros (abastecimento realizado por terceiros e reembolsados posteriormente).

Area: cadastro das unidades em software com informac&o da area por unidade (fazenda).

Producao: demonstrada por relatérios “Relatério de posicao geral de entrega de matéria prima”.

Corretivos e fertilizantes: informacdes de insumos apresentados em planilha exportada do sistema para excel
para calculo das matérias primas, somatéria total e validagao em relatério “consumo de insumos”.

Avaliagcéo das impurezas: relatério gerados pelo software.
Avaliacéo da vinhaga (L/t cana), relatério gerado no PIMS
Avaliagcéo da concentracé@o de N (g/t) na vinhaca, torta de filtro e cinzas e fuligem por duas anélises em

laboratério de analises agricolas “relatério industrial fechamento da safra”.

AREA QUEIMADA
Informacao gerada em software em relatério intitulado “situacéo de safra”

18

Nota fiscal compra de bagaco de cana: n. 68370, n. 68393, n. 68273

Gostariamos de receber seus comentérios sobre nosso trabalho, assim solicitamos o preenchimento da pesquisa de satisfacdo via WEB através do endereco
que segue:
https://pt.surveymonkey.com/r/PesqSatisCBE
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Anexo IV — Relatoério de Auditoria in Loco - Plano de Auditoria

Organizacéo (razao
social):

Usina Colombo S.A. — Unidades Ariranha, Santa Albertina e Palestina

Endereco:

Unidades Ariranha, Santa Albertina e Palestina

N° da Visita:

01

Data da visita:

13 a 15 de agosto de 2019

Auditor-Lider:

Maria Claudia Martinelli = MCM — Unidade Colombo
Mariana Klein — MRN - Unidade Palestina
Mariana Ribeiro Balieiro = MRB — Unidade Santa Albertina

Membro(s) de

Equipe:

Participantes Rafael Noguchi - observador
Adicionais —

Func¢des envolvidas:

Referéncia Resolugdo ANP n.° 758/2018

Versdo RenovaCalc:

V5 de 09/0/2019

Idioma:

Portugués

Escopo da Auditoria:

Certificacdo Renovabio.

Plano de
Amostragem

Objetivos de auditoria: Para determinar a conformidade do sistema de gestdo, ou partes dele com os critérios da auditoria e

sua:

e Capacidade para assegurar que 0s requisitos legais, regulamentares e contratuais aplicaveis foram atendidos,
e Eficacia para assegurar que o cliente pode razoavelmente esperar alcangar os objetivosespecificados
e identificar como éareas aplicaveis para potencial melhoria.

Data Horério Auditor Unidades organizacionais e funcionais / Contato
Processos e Atividades
18:00 Deslocamento do Aeroporto de SIRP para
12/08
Catanduva
7:30 Deslocamento para a Usina Colombo
(Ariranha)
08:00-8:30 Reunido de abertura; confirmacéo do
escopo; confirmacdo das visitas de campo;
MCM/ davidas
8:30-10:00 MRN/MRB | Dados de elegibilidade das areas (CAR,
ZAE, supresséo de vegetacao)
10:00-12:00 Dados da Industria (processamento da
13/08 cana e producéo do etanol)
12:00 Almocgo
13:00-16:30 Consumo de combustivel nas fases
agricola e industrial
16:30-17:00 Reunido interna dos auditores
17:00 Deslocamento para o Hotel
Job n°: Tipo de Visita: | SPA Visitan®: |1
Documento: F0357 Plano de Auditoria Issue n°: 0 Pagen®: | 1de3




Data Horario Auditor Unidades organizacionais e funcionais / Contato
Processos e Atividades
7:30 Deslocamento para a Usina
8:00-10:00 Visita (laboratorio PCTS, balanca/entrada
de cana, destilaria, posto de combustivel,
cogeracao)
— Colombo - MCM
- Santa Albertina e Palestina— MRB e MRN
] vel. dividi |
equipes, Sendo gue guem for para Santa
14/08 Albertina e Palestina levara quase o dia
todo,
10:00-12:00 Energia Elétrica
12:00-13:00 Almoco
13:00-16:00 Informacgdes e dados da fase agricola (area,
queima, producéo, impurezas, palha,
corretivos, fertilizantes)
16:00-17:00 Reunido Interna dos auditores
17:00 Deslocamento para o hotel
7:30 Deslocamento para a Usina
08:00-12:00 Continuagéo das informacdes da fase
MCM/ agricola.
15/08 12:00-13:00 MRN/MRB | Almogo
13:00-15:00 Pendéncias e fechamento dos documentos
internos da SGS.
15:00-15:30 Reunido de Encerramento
15:30 Deslocamento dos auditores para SJRP

Informacdes gue deverdo estar disponiveis durante a auditoria (dados da Ultima safra):

= Lista com os nomes das fazendas que abastecem a usina, indicando area (ha) e se sao fazendas

préprias, arrendadas ou parcerias;

= Mapas das fazendas indicando: areas de plantio, areas de conservacao e preservacao, estradas,

infraestrutura e locais especiais (caso existente, como: patriménio histdrico, areas usadas pelas

comunidades locais etc);
= Lista de produtos aplicados: fertilizantes, material organico (residuos da usina), calcario, herbicidas,
inseticidas, fungicidas, nematicidas, reguladores de crescimento, maturadores etc, com os
respectivos ingredientes ativos e taxas de aplicagcdo por hectare e area tratada).
= Consumo de combustivel (maquinas agricolas, transporte de pessoal, colheita e transporte de cana,

consumo na usina);

= Consumo e geracgéo de eletricidade (usina);

= Area queimada;

= Quantidades de cana processada, palha processada;
= Rendimento dos produtos (etanol e agucar);

= Bagaco comercializado;

= Consumo de biocombustiveis;
= Licenca de operacéo;

= Boletins de safra;

Job n°:

Tipo de Visita: | SPA

Visita n°:

Documento:

F0357 Plano de Auditoria

Issue n°: 0

Page n°:
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|
= Obs.: a auditoria deve verificar os dados de origem das informacdes da Renovacalc, como notas
fiscais, relatorios, dados de sistema, andlises, etc. e que deverédo ser disponibilizados arquivos
referentes a essas evidéncias

Notas ao cliente:

e Os Planos de Auditoria entregues antecipadamente, sdo passiveis de mudanca e serdo confirmados através de e-mail definindo os
auditores e datas.

e As areas e horarios indicados sdo aproximados e flexiveis, e serdo confirmados na reunido de abertura antes do inicio da auditoria, mas
poderdo sofrer alteracdes durante a auditoria. Antes ou durante a auditoria, os auditores da SGS ICS reservam-se o direito de alterar ou
adicionar outros elementos da norma além dos citados no itinerario acima, em fungdo de constata¢des durante a auditoria. AlteracGes por
necessidade do cliente poderéo ser feitas da mesma forma, contando com a anuéncia do Auditor Lider da Equipe. Caso haja necessidade das
mesmas, contatar antecipadamente o mesmo.

e Agradeceriamos se estivesse disponivel ao(s) auditor(es) uma sala privativa , acesso a um computador e impressora, além de um almoco
breve nas instalagdes da organizacao.

e Seu contrato com a SGS é parte integrante deste plano de auditoria, e detalha os acordos de confidencialidade, escopo de auditoria,
informacéo para atividades de follow-up e qualquer requisito especial de relatério.

Job n°: Tipo de Visita: | SPA Visitan®: |1
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Lista (s) de Presenca



AN e it ey

Registro de Realizacdo da Auditoria

Organizacao:

Urone. CSlomis

Endereco:

Auditor-Lider:

Membro(s) de
Equipe:

Referéncia:

Resolucdo ANP n. © 758 de 23 de novembro de 2018.

Registro de Presenca

Nome Funcao Data
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et i

Registro de Realizagiao da Auditoria

w Organizacéao:

Upnad Cebomtye - Unaden ol fodlow ALl Linen

Endereco:

Auditor-Lider:

Membro(s) de
Equipe:
Referéncia: Resolucédo ANP n. ° 758 de 23 de novembro de 2018.

Registro de Presencga
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Anexo VI — Balanco de Massa



N SUCRANA

CATEGORIA A N©
MEMORIAL DE CALCULO MC-040-17-P-A00-001
CLIENTE: - P FOLHA:
USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL 1 de 37
PROJETO: ENG. BASICA P/ ELAB. ESTUDO MELHORIAS NO SETOR INDUSTRIAL
e BALANCO DE MASSA E ENERGIA - MOAGEM 30.000 TCD
ART 12,0/14,0/ 16,0
INDICE DE REVISOES
REV. DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
0 EMISSAO ORIGINAL
REV. 0 REV. A REV. B REV.C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H
|DATA 08/08/2017
JproJETO 040-17
JEXECUGAO P.D.P.
\VERIFICACAO P.D.P.
APROVACAO P.D.P.

Fone/Fax (16) 3209-2727 - Av. Carlos Berchieri, 698Centro - CEP 14.870-010 -
A4 -210 X297 mm  Jaboticabal/SPsucrana@sucrana.com.br - www.sucrana.com.br




N SUCRANA

MEMORIAL DE CALCULO N MC-040-17-P-A00-001 IEV'

0

FFFFF :

ENG. BASICA P/ ELAB. ESTUDO MELHORIAS NO SETOR INDUSTRIAL | 2 de 37

BALANCO DE MASSA E ENERGIA - MOAGEM 30.000 TCD
ART 12,0/ 14,0/ 16,0

CONTEUDO
MOAGEM: 30.000 TCD

ESTUDO 1 - ART: 12,0
PRODUCAO DE ACUCAR: 38.749 scs/d
SEM PRODUCAO DE ALCOOL ANIDRO
PRODUCAO DE ALCOOL HIDRATADO: 767 m&/d)
EXPORTACAO HORARIA DE ENERGIA: 24 MWh

ESTUDO 2 - ART: 14,0
PRODUCAO DE ACUCAR: 48.915 scs/d
SEM PRODUCAO DE ALCOOL ANIDRO
PRODUCAO DE ALCOOL HIDRATADO: 763 m3/d)
EXPORTACAO HORARIA DE ENERGIA: 31 MWh

ESTUDO 3 - ART: 16,0
PRODUCAO DE ACUCAR: 55.426 scs/d
SEM PRODUCAO DE ALCOOL ANIDRO
PRODUCAO DE ALCOOL HIDRATADO: 889 m3/d)
EXPORTACAO HORARIA DE ENERGIA: 31 MWh

Fone/Fax (16) 3209-2727 - Av. Carlos Berchieri, 698Centro - CEP 14.870-010 -
A4 -210 X297 mm  Jaboticabal/SPsucrana@sucrana.com.br - www.sucrana.com.br




USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL N SUCRANA

ARIRANHA - SP 08/08/17
MC-040-17-P-A00-001=0

TABELA RESUMO

ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (T/H) 1.250 1.250 1.250
MOAGEM (T /DIA) 30.000 30.000 30.000
PRODUCAO DE ACUCAR (SCS/DIA) 38.749 48.915 55.426
PRODUCAO DE ALCOOL ANIDRO (L /DIA) 0 0 0
PRODUGCAO DE ALCOOL HIDRATADO (L /DIA) 767.337 763.296 889.321
EFICIENCIA (ART / ART %) 88,00 88,00 88,00
ART % CANA 12,00 14,00 16,00
POL % CANA 10,83 12,73 14,63
FIBRA % CANA 12,0 12,0 12,0
EMBEBICAO % FIBRA 230 230 230
SACOS DE ACUCAR / TC 1,29 1,63 1,85
% DE ART RECUPERADO NO ACUCAR 64 70 69
% DE ART RECUPERADO NO ALCOOL 36 30 31
CONSUMO HORARIO DE ENERGIA ( KWH ) 24.375 24.375 24.375
GERACAO HORARIA EM CONTRA PRESSAO 1 (KWH ) 0 0 0
GERACAO HORARIA EM CONTRA PRESSAO 2 (KWH ) 49.292 55.455 55.698
GERACAO HORARIA EM CONDENSACAO ( KWH ) 0 0 0
GERACAO HORARIA TOTAL DE ENERGIA ( KWH ) 49.292 55.455 55.698
GERACAO ESPECIFICA DE ENERGIA (KWH / TC) 39 44 45
EXPORTACAO HORARIA DE ENERGIA ( KWH ) 24.917 31.080 31.323
EXPORTACAO ESPECIFICA DE ENERGIA (KWH / TC) 20 25 25
CONSUMO DE VAPOR DE: 21,3 - 21,3 - 21,3 kgf/cm2 (T/H) 191 235 236
CONSUMO DE VAPOR DE: 64 - 64 - 64 kgf/cm2 (T/H) 345 345 345
CONSUMO DE VAPOR DIRETO (T/H) 536 580 581
CONSUMO ESPECIFICO DE V.D. (Kg/TC) 429 464 465
CONSUMO DE VAPOR DE ESCAPE ( T/H) 503 542 543
CONSUMO ESPECIFICO DE V.E. (Kg/TC) 403 433 434
DISTENSAO / SOBRA DE VAPOR (T/H) 0 0 0
SOBRA / FALTA DE BAGACO NA SAFRA (T/H) 62 41 41
SOBRA / FALTA DE BAGACO NA SAFRA (%) 19,8 13,3 13,0
APROVEITAMENTO DE PALHA (%) CANA 0,0 0,0 0,0
TRATAMENTO DE CALDO PARA ALCOOL SIM SIM SIM
REGENERADOR CALDO / VINHACA - ACUCAR NAO NAO NAO
REGENERADOR CALDO / CONDENSADO - ACUCAR SIM SIM SIM
REGENERADOR CALDO / CALDO PARA ALCOOL NAO NAO NAO
AQUECEDORES DE ACUCAR COM V.V.2 SIM SIM SIM
AQUECEDORES DE ACUCAR COM V.V.3 NAO NAO NAO
COZEDORES COM V.V.2 SIM SIM SIM
FABRICA DE ACUCAR 3 MASSAS 3 MASSAS 3 MASSAS
RETENCAO DA FABRICA (%) 79 79 80




USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL N SUCRANA
ARIRANHA - SP MC-040-17-P-A00-001=0
08/08/17
DADOS PARA CALCULOS
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (T/H) 1.250 1.250 1.250
MOAGEM (T/DIA) 30.000 30.000 30.000
EFICIENCIA (ART %) 88,00 88,00 88,00
ART % CANA 12,00 14,00 16,00
POL % CANA 10,83 12,73 14,63
AR % CANA 0,60 0,60 0,60
FIBRA % CANA 12,0 12,0 12,0
EMBEBIGAO % FIBRA 230 230 230
EXTRAGAO TOTAL (%) 96,5 96,5 96,5
EXTRAGAO DO 1° TERNO (%) 75 75 75
BRIX DO CALDO FILTRADO 8 8 8
Kg DE TORTA POR TC 33 33 33
TEMPERATURA DO CALDO DECANTADO ( °C) 95 95 95
TRATAMENTO DE CALDO ALCOOL - SIM(1), NAO(2) 1 1 1
REGENERADOR CALDO/VINHAGA- AGUCAR (1) - ALCOOL (2) - NAO (3) 3 3 3
REGENERADOR CALDO/COND V2-V3-V4- AGUCAR (1) - ALCOOL (2) - NAC 1 1 1
REGENERADOR CALDO/COND. - V1- AGUCAR (1) - ALCOOL (2) - NAO (3) 2 2 2
REG. CALDO / CALDO - PLACAS (1) - CONT. D. (2) - SEM (3) 2 2 2
TEMP. DO CALDO SAIDA PRE-AQUECEDOR DE V.V.1 (°C) 69 67 68
TEMP. DO CALDO SAIDA AQUECEDOR DE V.V.3 (°C)) 0 0 0
TEMP. DO CALDO SAIDA AQUECEDOR DE V.V.2 (°C) 84 83 83
TEMP. DO CALDO SAIDA AQUECEDOR DE V.V.1 (°C) 106 106 106
TEMP. DO CALDO SAIDA AQUECEDOR DE V.V.2 ALCOOL (°C) 81 89 87
TEMP. DO CALDO SAIDA AQUECEDOR DE V.V.1 ALCOOL (°C) 108 108 108
COZEDORES COM V.V.2 - SIM (1), NAO (2) 1 1 1
COZEDOR V.V.2 -1 MASSA(1) ,2 MASSAS(2), 3 MASSAS(3) 3
MASSA A -V.V.1 (1) - V.V.2 (2) 2 2 2
CALDO FILTRADO - % ENVIADA PARA ALCOOL 0 0 0
PRE EVAPORADOR PARA ALCOOL - SIM (1) - NAO(2) 2 2 2
AREA DO PRE EVAPORADOR PARA ALCOOL (M2) 0 0 0
TAXA DO PRE EVAPORADOR ALCOOL ( Kg VAPOR /m2) 0 0 0
FLASHEAMENTO CALDO PRE-EVAPORADO ALCOOL - SIM (1) - NAO (2) 2 2 2
AQUEC. DE CALDO CLARIF.- V.E. (1) - V.V.1 (2) - SEM (3) 3 3 3
NUMERO DE EFEITOS NA EVAPORAGAO 4 4 4
FLOTADOR DE XAROPE - V.V.1(1)-V.V.2 (2)-SEM(3) 3
FLOTADOR COM BORBOTOR(1) - AQUECEDOR(2) 1 1 1
PRODUGAO DE AGCUCAR TOTAL ( SCS/DIA) 38.749 48.915 55.426
PRODUGAO DE AGUCAR ( SCS/DIA ) 8.749 18.915 25.426
PRODUGAO DE AGUCAR REFINADO ( SCS/DIA ) 30.000 30.000 30.000
VAPOR DA REFINARIA - V.V.1 (1) - V.V.2 (2) - V.DIRETO (3) 3 3 3
SACOS DE AGUCAR / T. CANA MOIDA 1,29 1,63 1,85
FABRICA DE AGUCAR COM (1), (2) OU (3), MASSAS 3 3 3
POL % AGUCAR 99,70 99,70 99,70
BRIX DO MEL FINAL 80 80 80
PUREZA (% ) DO MEL FINAL 47 49 50
BRIX DO XAROPE 62 62 62
PUREZA (% ) DO XAROPE 81 82 83
RETENCAO (% ) DA FABRICA 79,4 79,1 79,8
PRODUGAO DE ALCOOL ANIDRO (L /DIA) 0 0 0
PRODUGAO DE ALCOOL HIDRATADO (L /DIA) 767.337 763.296 889.321
VAPOR NA DESTILARIA - VEG. (1), ESC. (2), ESC. COL A (3) 1 1 1
CONSUMO DE VAPOR NO ALCOOL ANIDRO (Kg /L) 3,1 3,2 3,1
CONSUMO DE VAPOR NO ALCOOL HIDRATADO (Kg /L) 2,6 2,7 2,6
CONSUMO DE VAPOR DIRETO NA DESIDRATAGAO (Kg /L) 0,05 0,05 0,05
AQUECEDOR INDIRETO NA COLUNA A - SIM(1),NAO(2) 2 2 2
BRIX MAXIMO DO MOSTO 22 22 22
CONSUMO DE ENERGIA NA INDUSTRIA ( KWH / TC)) 19,50 19,50 19,50
EXPORTAGAO DE ENERGIA ELETRICA - SIM (1), NAO (2) 1 1 1
CAP. DE GERAGAO GERADOR CONTRA-PRESSAO 1 (KWH ) 0 0 0
CONSUMO VAPOR GERADOR CONTRA-PRESSAO 1 (Kg/ KWH ) 0,0 0,0 0,0
CAP. DE GERAGAO GERADOR CONTRA-PRESSAO 2 (KWH ) 49.292 55.455 55.698
CONSUMO VAPOR GERADOR CONTRA-PRESSAO 2 (Kg / KWH ) 6,0 6,0 6,0
CAP. DE GERAGAO GERADOR CONDENSAGAO ( KWH ) 0 0 0
CONSUMO VAPOR GERADOR CONDENSACAO ( Kg / KWH ) 0,0 0,0 0,0
PRESSAO NA(S) CALDEIRA(S) 1 ( Kgf/cm2) 21,30 21,30 21,30
PRESSAO NA(S) CALDEIRA(S) 2 (Kgf/cm2) 64 64 64
PRODUGAO DE VAPOR DA CALDEIRA(S) 1 (T/H) 191 235 236
PRODUGAO DE VAPOR DA CALDEIRA(S) 2 (T/H) 345 345 345
REND. CALDEIRA(S) (kg VAPOR / kg BAGAGO ) 2,15 2,15 2,15
REGENERADOR AGUA REPOSICAO x CONDENSADO - SIM (1) - NAO (2) 1 1 1
APROVEITAMENTO DE PALHA (%) CANA 0,0 0,0 0,0
CONSUMO DE VAPOR MOENDA ( Kg Vapor / CV') 10,0 10,0 10,0
CONSUMO DE VAPOR PREPARO ( Kg Vapor / CV) 10,0 10,0 10,0
DESUPERAQUECEDOR - SIM(1), NAO(2) 1 1 1
COND.DE V.E. DIRETO P/ DESAERADOR- SIM (1),NAO(2) 1 1 1
CONSUMO DE VAPOR 10 ATA NA REFINARIA (T/H) 30 30 30
CONSUMOS EXTRAS DE VAPOR DIRETO (TON/H) 0 0 0
CONSUMO DE VAPOR EM TURBINAS ADICIONAIS (TON /H ) 0 0 0




AGUA I_,| EMBEBICAO | COND.DE WV [, [ SOBRA | EQUIV. BAG. | | PALHA |
41 30 "|345 60 304 64| 300 64 0
CANA l
1250 BAGACO | SOBRA
12,0 %FIBRA MOENDA 311 62
CALDO PRIM. ] [ CALDO SEC. CALDO SEC. | BAGAGO H BAGAGO BAGAGO
917 367 338 9 249 160
13,0 30 10,2 35 10,2 35
CALDO C. FILTRADO
29 0
CALDO PRIM. 10,2 35 0,0 0
946 l l
12,9 30
C. FILTRADO _ CALDEIRA CALDEIRA
249 21 64
CALDO CALDO 8,0 70 Kgf /ICM2 Kgf /ICM2
1195 338 VD T T
11,9 38 10,2 35 0 LSRR NN 2SR
[ CALDO I |
0 v
CALDO 11,9 38 CALDO o VD VD | VD |._| VD DESCARGA
1195 338 0 191 49 345 27
10,2 35 5,0%
-------- |_,| I_,| REGENERADOR
0 0 0 0 CALDO/CALDO
CALDO 1 l
349 | VD | | VD | | VD | | VD | | VD | | VD | | VD |
9,9 T 53 0 2f6 f f 12 Zfﬁ f
,| COND. DE V.V. |_,| REGENERADOR I_,| COND. DE V.V. | | | REGENERADOR i_,| = PREPARO | | GERADOR | | TURBINAS | | TURBO | | GERADOR | | GERADOR |
707 86 V2IV3IV4 707 64| lo VINHACA 0 0 MOENDA CONTRA-P. ADICIONAIS BOMBA(S) CONTRA-P. CONDENS.
wan v ) i ]
CALDO CALDO | VE | | VE | | VE | | VE | | VE | | VE | | AGUA |
1195 349 0 206 0 0 12 296 0 60
t
] COND. DE V.V.1 COND. DE V.V.1 I I COND. DE V.V. COND. DE V.V. | o AGUA AGUA
359 98 359 o8| |707 64 707 64| 8 116 563 116
750
[ conp. bE v.v.1 PRE-AQUECEDOR| V.V.1 1. [ conp. DE V.v.1 COND. DE V.V.1]| A
|38 98] |[PARA SULFITACA 38 |707 98 707 o8| 518 5 116 575 116
CALDO CALDO VE
1195 349 503
9,9 53
[ V.V. 2 ,_.| AQUECEDOR ,_.| COND. V.V. VE [ DEsAErADOR
19 COMV.V. 2 19 98 15
v
CALDO PERDAS AGUA
349 10 77 84
9,9 81 2,0%
| ------- |.__ | V.V.1 l_.| AQUECEDOR ,_,| COND. DE V.V. l_,
0 0 * 18 COMV.V. 1 18 98 l i *
! : i e e
CALDO | CALDO REPOSICAO »| REGENERADOR H REPOSICAO H H
1195 | 349 25 30 25 60 ! i !
11,9 69 | 9,9 108 4,4% 60,0 i i '
¥ I ¥ i i ‘
| COND. DE V.V. I‘_| AQUECEDOR H V.V. 2 |._ | ,_| LODO l__| DECANTADOR ,_.| FLASH I _____________________ 1 \ | DE V.V.1
'y
34 104 COMV.V. 2 34 J 44 DE CALDO 4 ! 96
i
r CALDO 1 COND. DE V.V.1
| 300 ! 359 9%
| 9,9 95 I
T v . CAIXA
| [ conp.pEVV. I‘_| AQUECEDOR H V.V.1 |, [ |,_| ],_| ] | CONDENSADO
: |50 114 COM V.V. 1 50 | | 0 0 | ! 308 96
| A i
| CALDO FLASH I O O O O )
| 1195 0 0 0 |
| 11,9 106 9.9 95 |
| |
| FLASH DECANTADOR LODO ] | AGUA
| 11 |'_| DE CALDO I—’| 143 | j 103 64 l
I |
: CALDO CALDO : C. FILTRADO | FILTRO |_,| TORTA
| 1041 300 ' 249 DE LODO 41
| 9,9 95 i 8,0 70
| i
| _,| |_,| e | LODO
| 0 0 | ! 188
| o !
|
] o [ cmmo ) [ e B RN —eo e 4
| ! :
| ! i
I _ i |
| ‘_| V.V 1 |'_| PRE H VE 1. ! i
| 443 EVAPORADOR 483 | | !
! “x i :
| CALDO COND.DEVE. | _ | ____ s CALDO !
| 597 483 127 200 i
: 21,0 114 10,2 75 !
| ! ! : LEGENDA
| _,| V.V.1 |_’| 1a CAIXA L PREPARO '
| 253 EVAPORADOR COND.DE V.V. 1 DE MOSTO 1
| 253 98 |
| MOSTO ' IE: PRODUTO
[ _I 2a CAIXA H V.V.2 345 | VAZAO (T/h)
| EVAPORADOR 47 214 71 :
| CONDENSADO I
| i |0 0 i
(2 _’| V. V.3 |_ _’| 3a CAIXA MOSTO !
47 EVAPORADOR 345 1 PRODUTO
21,4 71 ! ;
h TEMPERATURA (°C)
<__| COND. DE V.V. | 4a CAIXA H V.V. 4 \
142 90 EVAPORADOR 47 AGUA RESFRIADOR AGUA ! ———— > vAZAO (T/h)
986 29,_’| DE MOSTO ,_’| 986 43| !
|
XAROPE VV5 i ———* PRODUTO
202 47 MOSTO H ¢
62,0 60 345 1 &——— VAZAO (T /h)
214 31 H [
} : ———— TEMPERATURA (°c)
_,| |_’| H | FERMENTACAO l._| AGUA | |
0 0 76 59 29 ! L————BRIX
/ !
i
| XAROPE [ V.V.1 | ' i
0 0 202 84 ! i CONSIDERAGOES
62,0 60 APARELHOS ! MOAGEM (TCH ) 1250
VE i .
bE [ 0 ! MOAGEM ( TCD ) 30,000
DESTILAGAO I
N V. V.1 i V. V.2 VINHAGA | _,[ conooEVE | __________ | ________ J PROD. ACUCAR (SCS /D) 38.749
0 FABRICA 154 463 92 0
DE PROD. ALC. ANIDRO (L/D) 0
le—| COND.DEV.V.2 AGUCAR PROD. ALC. HIDRATADO (L/D) 767.337
154 98
3 MASSAS FIBRA % CANA 12,0
COND.DE V.V. 1 MEL FINAL ART % CANA 12,0
56 EFICIENCIA ( ART %) 88,0
,_l l_, 80,0 50
VE KCAL 239
10
PRODUGAO PRODUGAO DE | — PRODUGAO DE “PRODUGAO DE USINA COLOMBO S/A AGUCAR E ALCOOL
DE AGUCAR AGUCAR REFINADO ALCOOL HIDRATADO ALCOOL ANIDRO ARIRANHA - SP
18.228  Kg/h 62500  Kg/h 31.972 L/h 0 L/h
BALANCO DE MASSA E ENERGIA
8749  SCS/D 30.000 SCS/D 767.337 L/D 0 L/D
ARQUIVO : | |DATA: ESTUDO :
MC-040-17-P-A00-001=0 08/08/2017 1




AGUA I_,| EMBEBICAO | COND.DE WV [, [ SOBRA | EQUIV. BAG. | | PALHA |
58 30 "|345 60 287 66/ 280 66 0
CANA l
1250 BAGACO | SOBRA
12,0 %FIBRA MOENDA 311 41
CALDO PRIM. ] [ CALDO SEC. CALDO SEC. | BAGAGO H BAGAGO BAGAGO
917 367 218 109 270 160
15,3 30 11,9 35 11,9 35
CALDO C. FILTRADO
149 0
CALDO PRIM. 11,9 35 0,0 0
1066 l l
14,8 31
C. FILTRADO — CALDEIRA CALDEIRA
249 21 64
CALDO CALDO 8,0 70 Kgf /ICM2 Kgf /ICM2
1315 218 VD T T
13,5 38 11,9 35 0 L USSR U 2T
[ CALDO I |
v 0 ¥ v
CALDO 135 38 CALDO o VD VD | VD |._| VD DESCARGA
1315 218 0 235 2 345 29
11,9 35 5,0%
-------- |_,| I_,| REGENERADOR
0 0 0 0 CALDO/CALDO
CALDO 1 l
225 | VD | | VD | | VD | | VD | | VD | | VD | | VD |
11,6 T 53 0 2f6 f f 13 3f,3 f
_,| COND. DE V.V. |_,| REGENERADOR I_,| COND. DE V.V. | | | REGENERADOR i_,| = PREPARO | | GERADOR | | TURBINAS | | TURBO | | GERADOR | | GERADOR |
766 88 V2IV3IV4 766 66 lo VINHACA 0 0 MOENDA CONTRA-P. ADICIONAIS BOMBA(S) CONTRA-P. CONDENS.
w0 v v i ]
CALDO CALDO | VE | | VE | | VE | | VE | | VE | | VE | | AGUA |
1315 225 0 206 0 0 13 333 0 60
t
| COND. DE V.V.1 COND. DE V.V.1| | conp. DE V.v. COND. DE V.V. | L AGUA AGUA
393 98 393 o8| |766 66 766 66| 2 116 608 116
750
[ conp. bE v.v.1 PRE-AQUECEDOR| V.V.1 1. [ conp. DE V.v.1 COND. DE V.V.1]| A
|38 98] |[PARA SULFITACA 38 | |766 98 766 o8| 557 5 116 615 116
CALDO CALDO VE
1315 225 542
11,6 53
[ V.V. 2 ,_.| AQUECEDOR ,_.| COND. V.V. VE [ DEsAErADOR
| 15 COMV.V. 2 15 98 15
v
CALDO PERDAS AGUA
225 10 80 85
11,6 89 2,0%
()
| ------- |.__ | V.V.1 l_.| AQUECEDOR ,_,| COND. DE V.V. l_, CAIXA
0 0 * 8 COMV.V. 1 8 98 l i * DE AGUA
! : i e e
CALDO | CALDO REPOSICAO »| REGENERADOR H REPOSICAO H H
1315 | 225 25 30 25 60 ! !
13,5 67 | 11,6 108 4,1% 60,0 i '
) I ¥ i :
| COND. DE V.V. I‘_| AQUECEDOR H V.V. 2 |._ | ,_| LODO l__| DECANTADOR ,_.| FLASH I e 1 | COND. DE V.V.1
40 104 COMV.V. 2 40 J 30 DE CALDO 3 | 54 96
i
i
r CALDO 1 COND. DE V.V.1
| 103 ! 393 9%
| 11,6 95 I
T v . CAIXA
| [ conp.pEVV. I‘_| AQUECEDOR H V.V.1 |, [ |,_| ],_| ] | CONDENSADO
: |57 114 COM V.V. 1 57 | | 0 0 | ! 338 96
| A i
| CALDO FLASH I O O O O )
| 1315 0 0 0 |
| 135 106 116 95 H
| |
| FLASH DECANTADOR LODO ] | AGUA
| 12 |'_| DE CALDO I—’| 158 | j 103 66 l
I |
: CALDO CALDO : C. FILTRADO | FILTRO |_,| TORTA
| 1145 193 ' 249 DE LODO 41
| 11,6 95 i 8,0 70
| i
| _,| |_,| e | LODO
| 0 0 | ! 188
| o !
|
] o [ Amo ] [ e B RN —eo e 4
| ! :
| ! i
I _ i |
| ‘_| V.V 1 |'_| PRE H VE 1. ! i
| 477 EVAPORADOR 521 | | !
! “x i :
| CALDO COND.DEVE. | _ | ____ s CALDO !
| 668 521 127 186 i
: 234 114 12,0 75 !
| ! ! : LEGENDA
| _,| V.V.1 |_’| 1a CAIXA L PREPARO '
| 290 EVAPORADOR COND. DE V.V. 1 DE MOSTO I
| 290 98 |
| MOSTO ' IE: PRODUTO
[ _I 2a CAIXA H V.V.2 254 | VAZAO (T/h)
| EVAPORADOR 42 30,3 68 !
| CONDENSADO I
| 96 96 H
(2 _’| V. V.3 |_ _’| 3a CAIXA MOSTO !
42 EVAPORADOR 350 i PRODUTO
22,0 76 ! ;
i TEMPERATURA (°C)
<__| COND. DE V.V. | 4a CAIXA H V.V. 4 \
126 20 EVAPORADOR 42 AGUA RESFRIADOR AGUA I L——————— vazAo(T/h)
1121 29,_’| DE MOSTO ,_’| 1121 43| !
|
XAROPE VV5 i ———* PRODUTO
253 42 MOSTO H ¢
62,0 60 350 1 &——— VAZAO (T /h)
22,0 31 H [
T ! —— TEMPERATURA (°C)
_,| |_’| H | FERMENTACAO l._| AGUA | |
0 0 74 60 29 ! L————BRIX
/ !
i
| XAROPE [ V.V.1 | ' i
0 0 253 84 ! i CONSIDERAGOES
62,0 60 APARELHOS ! MOAGEM (TCH ) 1250
VE i .
bE [ 0 ! MOAGEM ( TCD ) 30,000
DESTILAGAO I
N V. V.1 i V. V.2 VINHAGA | _,[ conooEVE | __________ | ________ J PROD. ACUCAR (SCS /D) 48.915
0 FABRICA 192 469 92 0
DE PROD. ALC. ANIDRO (L/D) 0
le—| COND.DEV.V.2 AGUCAR PROD. ALC. HIDRATADO (L/D) 763.296
192 98
3 MASSAS FIBRA % CANA 12,0
COND.DE V.V. 1 MEL FINAL ART % CANA 14,0
68 EFICIENCIA ( ART %) 88,0
J l_, 80,0 50
VE KCAL 21,4
10
PRODUGAO PRODUGAO DE | — PRODUGAO DE “PRODUGAO DE USINA COLOMBO S/A AGUCAR E ALCOOL
DE AGUCAR AGUCAR REFINADO ALCOOL HIDRATADO ALCOOL ANIDRO ARIRANHA - SP
39.407 Kg/h 62.500 Kg/h 31.804 L/h 0 L/h
BALANCO DE MASSA E ENERGIA
18.915 SCS/D 30.000 SCS/D 763.296 L/D 0 L/D
ARQUIVO : | |DATA: ESTUDO :
MC-040-17-P-A00-001=0 08/08/2017 1




AGUA I_,| EMBEBICAO | COND.DE WV [, [ SOBRA | EQUIV. BAG. | | PALHA |
58 30 "|345 60 287 66/ 217 66 0
CANA l
1250 BAGACO | SOBRA
12,0 %FIBRA MOENDA 311 41
CALDO PRIM. ] [ CALDO SEC. CALDO SEC. | BAGAGO H BAGAGO BAGAGO
917 367 247 110 270 160
17,6 30 13,7 35 13,7 35
CALDO C. FILTRADO
121 0
CALDO PRIM. 13,7 35 0,0 0
1037 l l
17,2 31
C. FILTRADO _ CALDEIRA CALDEIRA
249 21 64
CALDO CALDO 8,0 70 Kgf /ICM2 Kgf /ICM2
1287 247 VD T T
15,4 38 13,7 35 0 L USSR U 2T
[ CALDO I |
v 0 ¥ v
CALDO 15,4 38 CALDO o VD VD | VD |._| VD DESCARGA
1287 247 0 236 1 345 29
13,7 35 5,0%
-------- |_,| I_,| REGENERADOR
0 0 0 0 CALDO/CALDO
CALDO 1 l
254 | VD | | VD | | VD | | VD | | VD | | VD | | VD |
13,3 T 53 0 2f6 f f 13 3f4 f
_,| COND. DE V.V. |_,| REGENERADOR I_,| COND. DE V.V. | | | REGENERADOR i_,| = PREPARO | | GERADOR | | TURBINAS | | TURBO | | GERADOR | | GERADOR |
721 89 V2IV3IV4 721 66 lo VINHACA 0 0 MOENDA CONTRA-P. ADICIONAIS BOMBA(S) CONTRA-P. CONDENS.
w0 v v i ]
CALDO CALDO | VE | | VE | | VE | | VE | | VE | | VE | | AGUA |
1287 254 0 206 0 0 13 334 0 60
t
| COND. DE V.V.1 COND. DE V.V.1| | conp. DE V.v. COND. DE V.V. | L AGUA AGUA
392 98 392 o8| |721 66 721 66| 2 116 610 116
750
[ conp. bE v.v.1 PRE-AQUECEDOR| V.V.1 1. [ conp. DE V.v.1 COND. DE V.V.1]| A
|39 98] |[PARA SULFITACA 39 | 721 98 721 o8| 558 5 116 617 116
CALDO CALDO VE
1287 254 543
13,3 53
[ V.V. 2 ,_.| AQUECEDOR ,_.| COND. V.V. VE [ DEsAErADOR
| 16 COMV.V. 2 16 98 15
v
CALDO PERDAS AGUA
254 11 69 83
13,3 87 2,0%
()
| ------- |.__ | V.V.1 l_.| AQUECEDOR ,_,| COND. DE V.V. l_, CAIXA
0 0 * 10 COMV.V. 1 10 98 l i * DE AGUA
! : i e e
CALDO | CALDO REPOSICAO »| REGENERADOR H REPOSICAO H H
1287 | 254 25 30 25 60 ! !
15,4 68 | 13,3 108 4,1% 60,0 i '
) I ¥ i :
| COND. DE V.V. I‘_| AQUECEDOR H V.V. 2 |._ | ,_| LODO l__| DECANTADOR ,_.| FLASH I e 1 | COND. DE V.V.1
36 104 COMV.V. 2 36 J 33 DE CALDO 3 | 44 96
i
i
r CALDO 1 COND. DE V.V.1
| 218 ! 392 9%
| 13,3 95 I
T v . CAIXA
| [ conp.pEVV. I‘_| AQUECEDOR H V.V.1 |, [ |,_| ],_| ] | CONDENSADO
: |56 114 COM V.V. 1 56 | | 0 0 | ! 348 96
| A i
| CALDO FLASH I O O O O )
| 1287 0 0 0 |
| 154 106 13,3 95 H
| |
| FLASH DECANTADOR LODO ] | AGUA
| 12 |'_| DE CALDO I—’| 154 | j 103 66 l
I |
: CALDO CALDO : C. FILTRADO | FILTRO |_,| TORTA
| 1120 218 ' 249 DE LODO 41
| 13,3 95 i 8,0 70
| i
| _,| |_,| e | LODO
| 0 0 | ! 188
| o !
|
e o [ o] [ B T B e o "
| ! :
| ! i
I _ i |
| ‘_| V.V 1 |'_| PRE H VE 1. ! i
| 490 EVAPORADOR 533 | | !
! “x i :
| CALDO COND.DEVE. | _ | ____ s CALDO !
| 630 533 127 210 i
: 27,6 114 13,8 75 !
| ! ! : LEGENDA
| _,| V.V.1 |_’| 1a CAIXA L PREPARO '
| 287 EVAPORADOR COND. DE V.V. 1 DE MOSTO I
| 287 98 |
| MOSTO ' IE: PRODUTO
[ _I 2a CAIXA H V.V.2 283 | VAZAO (T/h)
| EVAPORADOR 21 30,8 69 !
| CONDENSADO I
| |114 96 i
v _’| V.V.3 | 3a CAIXA MOSTO !
21 EVAPORADOR 398 i PRODUTO
22,0 76 ! ;
i TEMPERATURA (°C)
le| [ conp.DEV.v. | 4a CAIXA H V.V. 4 |
63 20 EVAPORADOR 21 AGUA RESFRIADOR AGUA I L——————— vazAo(T/h)
1290 29,_’| DE MOSTO ,_’| 1290 43| !
|
XAROPE VV5 i ———* PRODUTO
280 21 MOSTO H ¢
62,0 60 398 1 &——— VAZAO (T /h)
22,0 31 H [
T ! —— TEMPERATURA (°C)
_,| |_’| H | FERMENTACAO l._| AGUA | |
0 0 76 68 29 ! L————BRIX
/ !
i
| XAROPE [ V.V.1 | ' i
0 0 280 98 ! i CONSIDERAGOES
62,0 60 APARELHOS ! MOAGEM (TCH ) 1250
VE i .
bE [ 0 ! MOAGEM ( TCD ) 30,000
DESTILAGAO I
N V. V.1 i V. V.2 VINHAGA | _,[ conooEVE | __________ | ________ J PROD. ACUCAR (SCS /D) 55.426
0 FABRICA 214 534 92 0
DE PROD. ALC. ANIDRO (L/D) 0
le| COND.DEV.V.2 AGUCAR PROD. ALC. HIDRATADO (L/D) 889.321
214 98
3 MASSAS FIBRA % CANA 12,0
COND.DE V.V. 1 MEL FINAL ART % CANA 16,0
73 EFICIENCIA ( ART %) 88,0
J l_, 80,0 50
VE KCAL 22,6
10
PRODUGAO PRODUGAO DE | — PRODUGAO DE “PRODUGAO DE USINA COLOMBO S/A AGUCAR E ALCOOL
DE AGUCAR AGUCAR REFINADO ALCOOL HIDRATADO ALCOOL ANIDRO ARIRANHA - SP
52971  Kg/h 62.500 Kg/h 37.055 L/h 0 L/h
BALANCO DE MASSA E ENERGIA
25426  SCS/D 30.000 SCS/D 889.321 L/D 0 L/D
ARQUIVO : | |DATA: ESTUDO :
MC-040-17-P-A00-001=0 08/08/2017 1




ARIRANHA - SP

USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

NSUCRANA

MOENDA E PREPARO DE CANA

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =
Moenda 1: 4x30"x54" + 1x34"x66"

EM OPERACAO

1250
Moenda 2: 6x30"x54" 4x30"x54"+1X34"x66"
Moenda 3: 6x42"x84" 6x30"x54"
6x42"'x84"
(TCH)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
REQUERIDA
EM OPERACAO 1250 1250 1250
(TCH)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 100 100 100
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(TCH)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :




USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

NSUCRANA

ARIRANHA - SP

MC-040-17-P-A00-001=0
FORNO PARA QUEIMA DE ENXOFRE

08/08/2017
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
Gr de Enxofre / TCH TOTAL INSTALADO = EM OPERACAO
220 2 Fornos x 9 m? 18
Gr de Enxofre / m2 2x9,0
30.000
(m2)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (TCH) 1.250 1.250 1.250
Prod. Acucar (scs/D) 38.749 48.915 55.426
Vazdodecaldo (T/h) 1195 1315 1287
Cons.de enxofre (Kg/H) 263 289 283
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 8,8 9,6 9,4
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 49 54 52
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :




USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL L\‘ SUCRANA
ARIRANHA - SP

MC-040-17-P-A00-001=0
EJETOR DE SULFITACAO

08/08/2017
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
TOTAL INSTALADO = EM OPERACAO
6 Ejetores x 13 Bicos 78
6 x 13
( bicos)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (TCH) 1.250 1.250 1.250
Prod. Acucar (scs/D) 38.749 48.915 55.426
Vazdodecaldo (T/h) 1195 1315 1315
EJETOR COM
BICOS REQUERIDOS 66 72 72

EM OPERAGAO

% DE UTILIZACAO

DOS EQUIPAMENTOS 84 93 93
EXISTENTES
EJETOR COM

BICOS A 0 0 0

SEREM ADQUIRIDOS

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

10




USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

MC-040-17-P-A00-001=0

REGENERADOR CALDO / CONDENSADO V2 / V3 /V4 ( ACUCAR )

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO
U (kcal /h/mz2/°C)

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

650 2 X 400 m2 - Tipo Tubular 800
Cp (kcal / kg /°C) 2x400
0,92
(m2)
ESTUDO 1 2 3
Vazdodecaldo (T/h) 1195 1315 1287
Vazéo de Cond.(T/h) 707 766 721
T.E.Q (°C) 86 88 89
T.5.Q (°C) 64 66 66
T.E.F (°C) 38 38 38
T.S.F (°C) 52 52 52
LMTD 29,5 32,0 32,4
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 777 789 774
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 97 99 97
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

11




ARIRANHA - SP

USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

NSUCRANA

PRE-AQUECEDOR DE CALDO PARA SULFITACAO COM V.V.1

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
U (kcal/h/m2/°C) [TOTAL INSTALADO = EM OPERACAO
900 2 X 400 m2 400
Cp (kcal / kg /°C) 1 Reserva 1 x 400
0,92
(m2)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
Vazdodecaldo (T/h) 1195 1315 1287
T.E.Q (°C) 115 115 115
T.S.Q (°C) 114 114 114
T.E.F (°C) 52 52 52
T.S.F (°C) 69 67 68
LMTD 53,5 54,7 54,1
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 388 375 390
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 97 94 97
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS
EM OPERACAO 0 0 0
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

12



ARIRANHA - SP

USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

NSUCRANA

AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.2 (ACUCAR)

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO
U (kcal /h/mz2/°C)

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EQUIPAMENTOS

EM OPERAGAO
850 Linha 1: 1 x 400 m2 (Total 4 na linha) 800
Cp (kcal / kg /°C) Linha 2: 1 x 400 m2 (Total 4 na linha) 2 x 400
0,92
(m2)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
Vazdodecaldo (T/h) 1195 1315 1287
T.E.Q (°C) 105 105 105
T.5.Q (°C) 104 104 104
T.E.F (°C) 69 67 68
T.S.F (°C) 84 83 83
LMTD 27,2 28,7 28,2
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 713 794 740
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 89 99 92
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS
EM OPERACAO 0 0 0
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0

COMENTARIOS GERAIS :

13



USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.1 (ACUCAR)
DADOS PARA CALCULO

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

U (kcal /h/mz2/°C)

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
TOTAL INSTALADO =

EQUIPAMENTOS A

EM OPERACAO
850 Linha 1: 3 x 400 m2 (Total 4 na linha) 2000
Cp (kcal / kg /°C) Linha 2: 3 x 400 m2 (Total 4 na linha) 5 x 400
0,92 Considerado 1 Parado p/ Limpeza
(m2)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (TCH) 1.250 1.250 1.250
Vazdodecaldo (T/h) 1195 1315 1287
T.E.Q (°C) 115 115 115
T.5.Q (°C) 114 114 114
T.E.F (°C) 84 83 83
T.S.F (°C) 106 106 106
LMTD 17,0 17,3 17,3
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 1.676 1.891 1.850
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 84 95 93
EXISTENTES

SEREM ADQUIRIDOS
EM OPERACAO

COMENTARIOS GERAIS :

0 0 0
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

14



ARIRANHA - SP

USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

NSUCRANA

AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.2 ( ALCOOL )

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO
U (kcal /h/mz2/°C)

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EQUIPAMENTOS

EM OPERACAO
651 Linha 3: 1 x 400 m2 400
Cp (kcal / kg /°C) 1x400
0,92
(m2)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
Vazdodecaldo (T/h) 349 225 254
T.E.Q (°C) 105 105 105
T.S.Q (°C) 104 104 104
T.E.F (°C) 53 53 53
T.S.F (°C) 81 89 87
LMTD 35,6 29,9 31,4
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 390 387 392
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 97 97 98
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A UTILIZAR C/ V.V.1
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 97 98

COMENTARIOS GERAIS :

UTILIZAR PRIMEIRO AQUECEDOR DA LINHA 3 COM V.V.1

15



USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.1 (ALCOOL )

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO
U (kcal /h/mz2/°C)

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

713 Linha 3: 3 x 400 m2 800
Cp (kcal / kg /°C) Considerado 1 Parado p/ Limpeza 2 x 400
0,92
(m2)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (TCH) 1.250 1.250 1.250
Vazdodecaldo (T/h) 349 225 254
T.E.Q (°C) 115 115 115
T.S.Q (°C) 114 114 114
T.E.F (°C) 81 89 87
T.S.F (°C) 108 108 108
LMTD 16,1 13,6 14,3
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 752 405 482
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 94 51 60
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A UTILIZAR EXISTENTE
SEREM ADQUIRIDOS 400 0 0
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 63 34 40

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

UTILIZAR PRIMEIRO AQUECEDOR DA LINHA 3 COM V.V.1

16



ARIRANHA - SP

USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

NSUCRANA

DECANTADOR DE CALDO ( ACUCAR)

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

EQUIPAMENTOS

Tempo de Retengéo (h) |1 x 500 m?- Rapido 2050
1,75 1x 750 m? 1 x 500
1 x 800 m3 1 x 750
1 x 800
(m3)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
Vazdodecaldo (T/h) 1195 1315 1287
VOLUME REQUERIDO
EM OPERACAO 2.092 2.301 2.252
(m3)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 102 112 110
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m3)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0

COMENTARIOS GERAIS :

ESTUDAR AMPLIACOES

17



USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

DECANTADOR DE CALDO ( ALCOOL )

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

Tempo de Retengéo (h)

TOTAL INSTALADO =
1 x 500 m3 - Convencional

EM OPERACAO
1130

2.0 1 x 630 m3 - Semi Réapido 1 x 500
1 x 630
(m3)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
Vazdodecaldo (T/h) 349 225 254
VOLUME REQUERIDO
EM OPERACAO 697 450 509
(m3)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 62 40 45
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m3)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

18



USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

DADOS PARA CALCULO

FILTRO DE LODO

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

Tipo:

Rotativo (1) - Prensa (2)

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =
3 x 131 m2 (4,2 x 10 m) - Rotativo

EM OPERACAO

993
1 3x2,2m - Prensa Desaguadora (Equivalente a 200 3x131
m2 Rotativo) 3x2,2
(m2)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
REQUERIDO
EM OPERACAO 750 750 750
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 76 76 76
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

19



ARIRANHA - SP

USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

NSUCRANA

PRE EVAPORADOR ( ACUCAR)

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

EQUIPAMENTOS

Taxa de Evaporagio |EVAPORACAO 2: 10.000
(kg vapor / h/ mZ) 2 x 4.000 m2, Sendo 1 Parado p/ Limpeza 1 x 4.000
23 EVAPORAGAO 1: 2 x 3.000
2 x 3.000 m?
(m2)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (TCH) 1.250 1.250 1.250
Vazéo de Vapor (T/h) 483 521 533
BRIX DE ENTRADA 12,0 13,7 15,5
BRIX DE SAIDA 21,0 23,4 27,6
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 21.018 22.647 23.166
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 210 226 232
EXISTENTES
4 x 2.000 (EXISTENTES)
EQUIPAMENTOS A 3 x 4.000 (1 RESERVA)
SEREM ADQUIRIDOS 14.000 0 0
(m2) USAR 2 x 3.000 COMO
13CAIXA
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 88 94 97

COMENTARIOS GERAIS :

CONFIGURACAO FINAL:

2 x 4.000 m2 PELICULA FINA
4 x 2.000 m2 PELICULA FINA
2 x 4,0000 m2 NOVOS

UTILIZAR 4 CAIXAS DE 2.000 m2 DA EVAPORACAO 2 COMO PRE-EVAPORADOR
UTILIZAR 2 CAIXAS DE 3.000 m2 DA EVAPORAGAO 1 COMO 12CAIXA
INSTALAR 3 CAIXAS DE NO MINIMO 4.000 M2 E REMAJAR EXISTENTES PARA :

1 x 4.000 m2 NOVO - CORINGA PARA PRE EVAPORADOR E 1° EFEITO

20




USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL NSUCRANA
ARIRANHA - SP

MC-040-17-P-A00-001=0
EVAPORADOR ( ACUCAR)

08/08/2017
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
Taxa de Evaporacéo TOTAL INSTALADO EM OPERACAO
(kg vapor/h/m?)  |[EVAPORACAO 2: la Caixa : 5.250
1a Caixa 4 x 2.000 m? 2aCaixa:  3.000
21 EVAPORAGAO L: 3aCaixa:  3.000
Demais Caixas 411 i iégg 22 4a Caixa : 3.000
19
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (TCH) 1.250 1.250 1.250
Vazao Vapor 1la CX. (T / h) 253 290 287
Vazao Vapor 2a CX. (T / h) 47 42 21
Vazao Vapor 3a CX. (T / h) 47 42 21
Vazao Vapor 4a CX. (T / h) 47 42 21
AREA REQ. OP. (m2)
la CAIXA 12.069 13.786 13.687
2a CAIXA 2.489 2.209 1.097
3a CAIXA 2.489 2.209 1.097
4a CAIXA 2.489 2.209 1.097
% DE UTILIZACAO
DOS EQ. EXISTENTES
la CAIXA 230 263 261
2a CAIXA 83 74 37
3a CAIXA 83 74 37
4a CAIXA 83 74 37
EQUIPAMENTOS A EXIST. 2x4.000+2x3.000
SEREM ADQUIR. (m2)
la CAIXA 10.000 0 0
2a CAIXA 0 0 0
3a CAIXA 0 0 0
4a CAIXA 0 0 0
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS EQUIP.
la CAIXA 79 0 0
2a CAIXA 0 0 0
3a CAIXA 0 0 0
4a CAIXA 0 0 0

COMENTARIOS GERAIS :

CONFIGURACAO FINAL:

12 CAIXA: 2 x 4.000 m2 + 2 x 3.000 m2 + 1 x 1.250 m2, MAIS UMA REVERSA DE 4.000 m2 P/ PRE e 12CAIXA
2 3caixa: 1 x 2.000 m2 + 1 x 1.000 m2

3 3caixa: 1 x 2.000 m2 + 1 x 1.000 m2

4 3caixa: 1 x 2.000 m2 + 1 x 1.000 m2

RESERVA: 1 x 2.000 m2+ 1 x 1.000 m?
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL NSUCRANA

ARIRANHA - SP

MC-040-17-P-A00-001=0

CONCENTRACAO DE CALDO

08/08/2017
CAIXAS DE EVAPORACAO SITUACAO PROPOSTA:
PRE-EVAPORACAO
22CAIXA 23/33CAIXA 3%/42CAIXA 43CAIXA
12CAIXA
23CAIXA 3?/42CAIXA 3?/42CAIXA 43CAIXA

Bl =sentes
Bl o
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

COZEDOR DE MASSA A

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERAGAO

Relagdo (SCS/HL) [2x 600 HL 6800
11 5 x 800/600 HL (Cozedores 11, 12, 14, 15 e 16 - VV2)
1 x 600 HL (Cozedor 6 - VV1)
4 x 400 HL (Cozedor 1 - VV2; Cozedores 2, 3E 4 -
VV1)
(HL)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (TCH) 1.250 1.250 1.250
PRODUCAO ACUCAR 38.749 48.915 55.426
(SC/DIA)
VOLUME REQUERIDO
EM OPERACAO 3.523 4.447 5.039
(HL)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 52 65 74
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(HL)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

COZEDOR DE MASSA B

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERAGAO

3 x 600 HL (Cozedor 5 - VV2) 2550
1 x 500 HL (Cozedor 9 - VV1) 3 x 600
1 x 250 HL - Granagem (Cozedor 10 - VV1) 1 x 500
1x 250
(HL)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
PRODUCAO ACUCAR 38.749 48.915 55.426
(SC/DIA)
VOLUME REQUERIDO
EM OPERACAO 1.761 2.223 2.519
(HL)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 69 87 99
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(HL)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

COZEDOR DE MASSA C

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERAGAO

1 x 800/600 HL (Cozedor 13 - VV2) 3100
1 x 2.500 HL Continuo (Cozedor 17 - VV2) 1 x 600
1x2.500
(HL)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
PRODUCAO ACUCAR 38.749 48.915 55.426
(SC/DIA)
VOLUME REQUERIDO
EM OPERACAO 1.384 1.747 1.980
(HL)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 45 56 64
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(HL)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

CENTRIFUGA DE MASSA A

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

3 x 1.750 kg/cicl
9 x FZ 1000

1 FCB Continua
2 x 1.750 - Refin

(0]

aria

EM OPERAGAO
18750

(kg /ciclo)

ESTUDO

3

MOAGEM ( TCH)
PRODUCAO ACUCAR
(SC/DIA)

1.250
38.749

1.250
48.915

1.250
55.426

REQUERIDO
EM OPERACAO
(kg /ciclo)

7.800

9.846

11.157

% DE UTILIZAGAO
DOS EQUIPAMENTOS
EXISTENTES

42

53

60

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS
(kg /ciclo)

% DE UTILIZAGAO
COM NOVOS
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

CENTRIFUGA DE MASSA B

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

4 Kont 12 150
1 Kont 14
(ton/h)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (TCH) 1.250 1.250 1.250
PRODUCAO ACUCAR 38.749 48.915 55.426
(SC/DIA)
REQUERIDO
EM OPERACAO 100 126 143
(ton/h)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 66 84 95
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(ton/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOSs 0 0 0

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

CENTRIFUGA DE MASSA C

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

3 x 25t/ - Kont 14 75
3x25
(ton/h)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
PRODUCAO ACUCAR 38.749 48.915 55.426
(SC/DIA)
REQUERIDO
EM OPERACAO 50 63 71
(ton/h)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 66 84 95
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(ton/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

28




USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

SECADOR DE ACUCAR

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERAGAO

1 x 30.000 scs/dia 60000
1 x 20.000 scs/dia 1 x 30.000
1 x 10.000 scs/dia 1 x 20.000
1 x 10.000
(sc/dia)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (TCH) 1.250 1.250 1.250
PRODUCAO ACUCAR 38.749 48.915 55.426
(SC/DIA)
REQUERIDO
EM OPERACAO 38.749 48.915 55.426
(sc/dia)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 65 82 92
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(sc/dia)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

FERMENTACAO ALCOOLICA

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

10 x 600 m3 6.000
3 Cubas x 150 m? 10 x 600
1 Volante x 600 m3
(m3)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
PROD.DE ALCOOL 767 763 889
(M3/DIA)
TEOR ALCOOLICO( %) 7,6 7,4 7,6
REQUERIDO
EM OPERACAO 4.220 4.198 4.891
(m3)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 70 70 82
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m3)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

MC-040-17-P-A00-001=0

CENTRIFUGAS SEPARADORAS DE FERMENTO

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

Base de Célculo 2 x 50 m¥h 740
7,5% 8 x 80 m3/h 2 x50
(teor alcéolico ) 8 x 80
(m3/h)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
PROD.DE ALCOOL 767 763 889
(M3/DIA)
TEOR ALCOOLICO % 7,6 7.4 7,6
REQUERIDO
EM OPERACAO 514 511 595
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 69 69 80
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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ARIRANHA - SP

USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

NSUCRANA

DESTILARIA DE ALCOOL HIDRATADO

DADOS PARA CALCULO

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =
1 x 90 m3/dia - ¢/ Vapor Vegetal

EM OPERACAO

1150
1 x 120 m3/dia - ¢/ Vapor de Escape
1 x 440 m3/dia - ¢/ Vapor de Escape
1 x 500 m3/dia - ¢/ Vapor Vegetal
(m3/dia)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
PRODUCAO DE ALCOOL
HIDRATADO 767 763 889
ANIDRO 0 0 0
( m3/dia)
REQUERIDO
EM OPERACAO 767 763 889
(m3/dia)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 67 66 77
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m3/dia)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

DESTILARIA DE ALCOOL ANIDRO

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO
0

(m3/dia)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
PRODUCAO DE ALCOOL
HIDRATADO 767 763 889
ANIDRO 0 0 0
( m3/dia)
REQUERIDO
EM OPERACAO 0 0 0
(m3/dia)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 0 0 0
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m3/ dia)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

RESFRIAMENTO DE AGUA - DESTILARIA

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

24 x 330 m3/h 7920
24 x 330
(m3/h)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
PRODUCAO DE ALCOOL
HIDRATADO 767 763 889
ANIDRO 0 0 0
(M3/DIA)
REQUERIDO OPERACAO
MOSTO 986 1.121 1.290
DORNAS 2.930 2.914 3.248
CONDENSADORES 2.238 2.226 2.594
(m3/h) 3.916 4.036 4,538
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 49 51 57
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL L\‘ SUCRANA
ARIRANHA - SP

MC-040-17-P-A00-001=0
RESFRIAMENTO DE AGUA - FABRICA DE ACUCAR

08/08/2017
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
TOTAL INSTALADO = EM OPERACAO
10 x 800m?3/h 11100
6 X 660 m3/h 10 x 800
2 x 560 m3/h 6 x 660
2 x 560
(m3/h)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
VAPOR DOS VACUOS 154 192 214
VAPOR DA EVAPOR. 47 42 21
TOTAL (TON/H) 201 234 235
REQUERIDO
EM OPERACAO 8.043 9.376 9.383
(m3/h)

% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 72 84 85
EXISTENTES

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(m3/h)

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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ARIRANHA - SP

USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

NSUCRANA

TURBO-GERADOR DE ENERGIA ELETRICA CONTRA- PRESSAO

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =
1 x 15.000 kWh - 30 kgf/cm?2

EM OPERACAO

95000
1 x 40.000 kWh - 67 kgf/cmz2 1 x 15.000
1 x 40.000 kWh 67 kgf/cm2 (Contra Presséo e 2 x40.000
Extracdo de 30 kgf/cm?)
(KWH)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
GERACAO CONTRA-PR. 1 0 0 0
GERACAO CONTRA-PR. 2 49.292 55.455 55.698
GERAGCAO CONDENSACAO 0 0 0
(KWH)
REQUERIDO
EM OPERACAO 49.292 55.455 55.698
(KWH)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 52 58 59
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(KWH)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA COLOMBO S/A ACUCAR E ALCOOL

ARIRANHA - SP

NSUCRANA

CALDEIRA

MC-040-17-P-A00-001=0

08/08/2017

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =
1x 110 TVH - 21 kgfcm2 - 300°C
1 x 150 TVH - 30 kgf/cm?2

1 x 200 TVH - 64 kgf/cm? - 480°C

1 x 250 TVH - 67 kgfcm2 - 520°C

EM OPERACAO
Caldeira 21 kgf/cm2 110
Caldeira 30 kgf/lcm? 150
Caldeira 67 kgf/lcm2 450

TOTAL 710
(TVH)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 1.250 1.250 1.250
Prod. Vapor 21 kgf/cm?2 0 0 0
Prod. Vapor 30 kgf/cm? 0 0 0
Prod. Vapor 67 kgf/cm?2 0 0 0
(TVH)
REQUERIDO
EM OPERACAO 0 0 0
(TVH)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 0 0 0
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0 0 0
(TVH)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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Anexo VIl - Plano de Amostragem da USINA COLOMBO S/A. - ACUCAR E ALCOOL -
UNIDADE ARIRANHA

A amostragem é uma “técnica que consiste na obtencdo de informacdes a respeito de uma
populagéo a partir da investigacdo de apenas uma parte da mesma. O objetivo da utilizagédo de
amostragem ¢é obter informagfes sobre uma parte da populacdo e fazer afirmacdes validas a
respeito de suas caracteristicas. E bastante util em situacdes onde a execucéo do censo é
invidvel ou antieconbmica e a informacéo obtida da amostra é suficiente para atender aos
objetivos pretendidos” (CGU, 2017%).

Ainda, este manual orienta que o risco de amostragem, como “parte do risco de auditoria, deve
ser administrado e reduzido a niveis aceitavelmente baixos, em conformidade com o nivel de
asseguragao necessario para a auditoria”.

Portanto, para minimizar riscos ou mesmo omissdo, pode-se adotar métodos estatisticos por
meio de um plano de amostragem (UFMG, 2013?).

Utilizou-se a técnica da amostragem sistematica (AS), que é o processo de escolha de elementos
de uma populagéo conhecida N, através de amostragem aleatéria simples (AAS). Uma amostra
sistematica de tamanho n é constituida dos elementos de ordem K, K + r, K +2r, ..., em
gue r = Nnr = Nn e K é um inteiro escolhido aleatoriamente através de uma Tabela de NUumeros
Aleatorios (TNA) entre “0” e a razao r (DE MACEDO RIBEIRO e DIAS FILHO, 20073).

Conforme Informe Técnico n°® 02/2018/SBQ, a amostragem foi definida para assegurar uma
margem de erro estatistica ndo superior a 10% dentro de um intervalo de confianga estatistico
minimo de 95%, considerando a aleatoriedade, ndo correlagdo entre erros e independéncia das
amostras. Toda vez que for encontrada alguma divergéncia ou erro nas informacdes durante a
auditoria dos dados amostrados, foi registrada como uma acgéo corretiva e a informacgéo foi
corrigida para que seja apresentado o dado correto, conforme evidéncia apresentada e auditada.

Para a certificacéo da Usina Colombo S/A. - Aclcar e Alcool - Unidade Ariranha, no periodo
de 2018, a auditoria foi conduzida conforme 1SO19011, sendo que:

= Todos os dados de entrada da RenovaCalc foram auditados em sua totalidade.

= O atendimento aos critérios de elegibilidade dos produtores de biomassa referente a
unidade produtora de biocombustivel a ser certificada, foram auditados em sua totalidade.
Para esse item n&o estamos considerando amostragem, por entendermos ser necessario
auditar essa informacdo em sua totalidade.

1 CGU - CONTROLADORIA GERAL DA UNIAO. Manual de Orientacdes Técnicas da Atividade de Auditoria
Interna Governamental do Poder Executivo Federal. Disponivel em:
https://www.cgu.gov.br/Publicacoes/auditoria-e-fiscalizacao/arquivos/manual_in_03 05-12-2017.pdf/view. Acesso
em 08.11.2019.

2 UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais. Manual De Auditoria Interna Auditoria-GERAL DA UFMG 22
Versdo. Disponivel em: https://www.ufmg.br/auditoria/images/stories/documentos/manual_2a_verso_revisado.pdf. Acesso.
13.12.2019

3 DE MACEDO RIBEIRO, Joselito; DIAS FILHO, Jose Maria. Aplicacdo de métodos quantitativos em auditoria:
propostas para otimizar procedimentos e reduzir riscos. Revista de Contabilidade e Organizagdes, v. 1, n. 1, p. 43-
59, 2007



https://www.cgu.gov.br/Publicacoes/auditoria-e-fiscalizacao/arquivos/manual_in_03_05-12-2017.pdf/view
https://www.ufmg.br/auditoria/images/stories/documentos/manual_2a_verso_revisado.pdf.%20Acesso.%2013.12.2019
https://www.ufmg.br/auditoria/images/stories/documentos/manual_2a_verso_revisado.pdf.%20Acesso.%2013.12.2019

Os dados oriundos da Planilha de Produtores de biomassa foram auditados conforme
plano de amostragem abaixo:

o Foi considerada 100% das areas do escopo inserido nos dados primarios, todos
0s parametros declarados foram auditados.

o Para os dados padréo foram consideradas 50 unidades produtoras, conforme
tabela abaixo.

Determinacao do tamanho minimo de amostra

Nivel de confianca desejado  95,00%
Erro maximo desejado 10,00

Tamanho da populacdo conhecido? Sim
Tamanho da populacéo finito e conhecido

Tamanho da populagéo 100
Amostra corrigida pela populacdo 50 Considere este tamanho de amostra.

¢

Responséavel Técnico
Fabian Peres Goncalves



