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1. APRESENTACAO

A SGS foi contratada pela Usina Cerraddo Ltda (aqui denominada como “CLIENTE”), para a
verificagdo da Producéo Eficiente de Biocombustivel no periodo de 2018.

A certificacdo da Producdo Eficiente de Biocombustivel faz parte do Programa RenovaBio,
instituido pela Politica Nacional de Biocombustiveis (Lei n° 13.576/2017), que segundo a Agéncia
Nacional de Petroleo (ANP) seu principal objetivo é o estabelecimento de metas nacionais anuais
de descarbonizagéo para o setor de combustiveis, de forma a incentivar o aumento da producao e
da participacdo de biocombustiveis ha matriz energética de transportes do pais.

A SGS conduziu uma validacdo de terceira parte da RenovaCalc (ferramenta de célculo da
intensidade de carbono de biocombustiveis) em atendimento aos requisitos da Resolu¢cdo ANP n°
758, de 23 de novembro de 2018 no periodo de 2018. A auditoria foi baseada no escopo de
verificacdo, objetivos e critérios como acordado entre CLIENTE e a SGS, pautados na Resolucéo
supracitada, Informes Técnicos e legislagbes pertinentes.

O presente relatério visa apresentar a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental da respectiva usina
auditada a partir das informagdes inseridas na RenovaCalc, tendo sido reportadas de forma
correta, completa, consistente, transparente e livre de erros ou omissoes.

Para isso, primeiramente sera apresentada a equipe auditora e as responsabilidades da firma
inspetora. Posteriormente, serdo descritos 0 escopo; a metodologia, o plano de amostragem da
respectiva auditoria, a analise de elegibilidade realizada pela certificadora, validacédo das Planilhas;
0s resultados da verificacdo realizada in loco composta pelos registros de agfes corretivas,
observacdes e evidéncias e da consulta publica. Por fim, a concluséo, contendo a nota e o fator de
emisséo de CBios (crédito de descarbonizagéo).

2. EQUIPE DE CERTIFICACAO

A equipe auditora, além da qualificagdo apresentada abaixo, possui treinamento e experiéncia em
sistemas de gestdo, inventarios de gases de efeito estufa, planejamento de auditorias e execucao
de auditorias, de acordo com ISO 19011 ou ISO/IEC 17021.

Auditor lider: Jodo Plicas

Bacharel em Quimica (UFSCar) com pés-graduagdo em Auditorias Ambientais (ISO 14001 e EMAS
II) (CEQUAL — Portugal) e pos-graduacdo em Segurangca do Trabalho. Profissional Sénior
(reconhecido pelo IRCA) com background em processos de Implementacdo e Auditorias de
Sistema de Gestao Integrado, de acordo com as Normas ISO 9001; ISO 14001; ISO 45001; e, ISO
14064. Vivéncia na implementagédo, monitoramento de sistemas de gestdo ambiental. Profissional
certificado como auditor lider nas Normas I1SO 9001, ISO 14001, ISO 45001; além de GRI e
Programa RenovaBio. Revisor Técnico de relatérios de Inventario de Gases de Efeito Estufa e
ministrar cursos de auditor lider pela SGS Academy.

Responsabilidades: liderar todo o processo de auditoria in loco, validando as informacdes
apresentadas pelo auditado em comparacéo as informacdes fornecidas na Planilha de Produtores
e RenovaCalc; realizar a visita a campo; elaborar o relatorio parcial e validar a Nota de Eficiéncia
Energético-Ambiental.

Auditor: Henrique Shimada Lepore

Engenheiro Ambiental formado na Universidade Estadual de S&do Paulo (UNESP), Tecnélogo em
Saneamento e Controle Ambiental (UNICAMP) e Técnico em Gestdo Ambiental (ETEC-SP).
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Especializacdo em Sistema Agroflorestais, Residuos Solidos do setor Sucroalcooleiro; Gestao de
Residuos Sdlidos de Barragens; e, Programa RenovaBio.

Responsabilidades: validar, juntamente com o lider, as informacfes apresentadas pelo auditado
em comparacdo as informacdes fornecidas na Planilha de Produtores e RenovaCalc; auxiliar no
preenchimento do Relatério de Resultados e Lista de Presenca e acompanhar o lider na visita a
campo.

Especialista: Aline Santos Lopes

Engenheira Ambiental e Urbana formada pela Universidade Federal do ABC, possui vasta
experiéncia em infraestrutura de dados espaciais, geoprocessamento, sensoriamento remoto e
integracdo de dados, assim como banco de dados espaciais, servicos padrao OGC e sistemas
WebGIS. Atualmente é consultora em projetos geoespaciais para a All Maps, empresa
especializada em fornecimento de servigcos de consultoria em dados geoespaciais.

Responsabilidades: sintetizar as analises de elegibilidade do produtor de biomassa para o
RenovaBio, de acordo com os critérios definidos pela Resolucdo n°758/2018 e Informe Técnico
n°02/SBQ.

Responsavel Técnico e Revisor: Fabian Peres Goncgalves

Engenheiro Quimico formado pela Faculdade Oswaldo Cruz e Técnico em Quimica Industrial;
Auditor Lider do Programa de Mudancas Climaticas da SGS; Coordenador de Produto do
Programa de Mudancgas Climéticas da SGS com mais de 9 anos de experiéncia na area de projetos
de mudancas climéaticas como MDL e voluntarios, incluindo realizacdo de auditorias nacionais e
internacionais; Atuacdo como Gerente de Negoécios da divisdo de Meio Ambiente (Environmental)
da SGS; Gerente técnico da 1SO14064 e responsavel pelos servicos de sustentabilidade como
Bonsucro, RFS2; auditor lider 1ISO14064, ISO50001, 1SO9001, 1SO14001; instrutor nos cursos de
formacgéo 1ISO14064 e 1ISO50001 e outras formacgdes pela SGS Academy.

Responsabilidades: auxiliar em qualquer necessidade os auditores in loco e revisar todo o
processo auditado e respectivos relatorios, confirmando a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental.

3. RESPONSABILIDADES

O cliente é responsavel pelo sistema de informacédo de dados; da organizacéo, desenvolvimento e
manutencdo dos registros; e procedimentos utilizados para alimentar a RenovaCalc da ANP
(Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustivel) que determina os resultados da
Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental.

As informag6es da RenovaCalc, Planilha de Produtores e elegibilidade dos produtores de biomassa
e sua apresentacdo sdo de exclusiva responsabilidade das estruturas de gestdo do CLIENTE. A
SGS néo fez parte da preparacdo de nenhum dado ou material apresentado pelo CLIENTE. Nossa
responsabilidade foi a de auditar os dados dentro do escopo de certificacéo, detalhado a seguir.

E de responsabilidade da SGS expressar uma opinido independente de verificacdo dos dados
inseridos no RenovaCalc, Planilha de Produtores de Cana e elegibilidade dos produtores de
biomassa.

Ratificando, a SGS conduziu uma verificacdo de terceira parte da Renovacalc em atendimento aos
requisitos da Resolu¢cdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018 no periodo de 2018. A auditoria
foi baseada no escopo de verificagcdo, objetivos e critérios como acordado entre Cliente e a SGS.
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4. ESCOPO

O cliente solicitou uma verificacdo independente pela SGS ICS Certificadora Ltda dos dados e
célculos da RenovaCalc dentro do escopo de verificagdo como indicado abaixo.

= Diretério de Rotas de Producédo de Biocombustiveis: Etanol hidratado e anidro de cana-de-
acucar (Rota E1GC).

= Volume elegivel: (2.747.971,93 / 2.874.016,32) * 100 = 95,61%

5. METODOLOGIA

A metodologia utilizada pautou-se em uma abordagem sistematica e disciplinada para avaliar as
conformidades e ndo conformidades do processo de certificacdo, de acordo com as etapas
descritas no item “A) Etapas do Processo de Certificacao”.

Apos a etapa de notificacdo a ANP, através do Formulario E - Comunicado de Contratacdo de
Certificagdo de Biocombustiveis, é elaborado e encaminhado a Usina o Plano de Auditoria (Anexo
IV). Em paralelo inicia-se as analises de elegibilidade pela firma inspetora.
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Etapa 01: Iniciag&o

Firmada a relacdo comercial da Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel com a SGS,
a ANP é notificada por meio do Formulario E sobre essa contratacdo para certificacdo de
biocombustiveis. Em paralelo, a Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel deve
encaminhar & SGS, todo o material que dard subsidio para a elaboragdo dos relatérios de
elegibilidade. Nessa etapa € solicitado & Usina os arquivos vetoriais, tipo shapefile, contendo em
seus atributos as informacdes de identificador do produtor, nimero do CNPJ ou CPF e nimero do
CAR (SICAR).

Etapa 02: Plano de Auditoria

Nesta segunda etapa, os auditores alocados no processo de certificacdo da respectiva usina sédo
responsaveis pela elaboracdo e envio do Plano de Auditoria ao cliente. Esse documento deve
conter as atividades, cronograma, logistica da auditoria, informacdes que deverao estar disponiveis
durante a auditoria (dados do ano civil) e lista de funcionarios que dever&o participar do processo
presencial. Por meio desse planejamento de auditoria sdo definidos quantos dias serdo
necessarios para auditar cada Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel e quantos
auditores serdo alocados.

Etapa 03: Analise de Elegibilidade

Nesta etapa, para a analise de elegibilidade dos dados sédo analisados trés critérios, segundo os
quais a verificacdo € realizada seguindo os principios da ISO 14065:2015 e em atendimento aos
requisitos da Resolu¢cdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018, quais sejam:

Se a biomassa € oriunda de imével rural que esteja com seu Cadastro Ambiental Rural
(CAR) ativo ou pendente, conforme o Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural;

Se a producado esta localizada em municipio com area apta ao cultivo de cana conforme
previsto no Zoneamento Agroecolégico da Cana de acUcar (ZAE Cana);

Se a biomassa energética é utilizada pela unidade produtora, oriunda de area onde nao
tenha ocorrido supressao de vegetacédo nativa apos 26 de dezembro de 2017.

A analise utiliza como base os arquivos vetoriais das areas produtivas fornecidos pelo produtor,
conforme especificado na Etapa 01, sendo entregue em formato digital para a SGS.

Ressalta-se que o atendimento aos critérios de elegibilidade dos produtores de biomassa referente
a unidade produtora de biocombustivel a ser certificada, sdo auditados em sua totalidade, cuja
analise contempla 100% do escopo declarado pela Usina em questao.

Abaixo descreve-se, em maior detalhe, a forma de analise de cada um dos critérios:

a) Analise do imével (CAR)

A analise do imovel rural consiste na consulta da base federal de imdveis SICAR (Governo Federal,
2019), utilizando como referéncia, quando existente, o nimero de CAR informado pelo produtor,
considerando a situacdo do cadastro: Ativo, Pendente ou Cancelado. As areas sado consideradas
elegiveis ou ndo de acordo com o estabelecido na Resolug¢do n° 758/2018 e Informe Técnico n° 02
da ANP.

b) Andlise da localizacdo da &rea produtiva com relagdo ao Zoneamento Agroecologico da Cana
(ZAE)

As areas sdo analisadas de acordo com o estabelecido na Resolugédo n° 758/2018, Informe Técnico
n° 02 da ANP e pelo Decreto n® 6.961/2009. Desta forma, &reas localizadas em municipios
contidos na lista do ZAE-Cana sdo consideradas elegiveis. No caso de &reas produtivas
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localizadas fora da lista de municipios do ZAE-Cana, séo utilizadas imagens de satélite Landsat do
ano de 2009 para verificar a consolidagdo da cultura de cana-de-agucar, conforme legislacdo do
Renovabio.

¢) Andlise de supresséao de vegetacdo nativa

A terceira andlise realizada consiste na verificagdo da ocorréncia de supressdo de vegetacdo
dentro dos imoveis rurais e que foram convertidas para cana-de-agucar apos data de promulgacao
da Lei n® 13.576, de 26 de dezembro de 2017, conforme definido pela legislacdo do RenovaBio.

O processo consiste na identificacdo de objetos através da assinatura espectral dos alvos e
posterior interpretacdo visual dos objetos. Para isso, séo utilizadas imagens da constelacdo de
satélites Sentinel-2 de trés periodos: 2017, 2018 e 2019. O objetivo é verificar possiveis mudancas
na cobertura da vegetacéo dentro das areas produtivas, indicando supresséo de vegetacdo nativa.
Para esta andlise é gerado o indice de Vegetacdo Normalizado (NDVI) dentro desse periodo, e
utilizado uma composicéo entre os resultados obtidos para realcar areas de ganho ou perda de
vegetacgéao.

Para a realizacao da interpretacéo visual € utilizado como referéncia a chave de interpretacdo de
classes do Terceiro Inventario Brasileiro de EmissGes e Remocgfes Antrépicas de Gases de Efeito
Estufa (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo, 2015).

Etapa 04: Auditoriain loco

A auditoria in loco inicia-se com uma reunido de abertura, na qual sdo expostas as atividades que
serdo desenvolvidas durante essa etapa, conforme o Plano de Auditoria ja enviado a usina,
descrito na Etapa 02. A partir disso, € feito um alinhamento de ambas as partes, em funcao de
horérios e responsaveis disponiveis na usina para cada fase do processo.

Posteriormente, todos os envolvidos se relnem em uma sala equipada com datashow e notebooks
para dar inicio as apresentacdes/explicacdes e validacdes dos dados inseridos na Planilha de
Produtores e RenovaCalc.

Primeiramente, ja de posse da versao inicial das calculadoras, enviadas pela usina anteriormente a
auditoria, os auditores responsaveis ap0s a pré-analise, repassam aos responsaveis as acdes
corretivas, caso tenha, para as devidas correcdes/alteragdes.

Posteriormente, verificam-se 0s resultados da andlise de elegibilidade realizada pela usina,
validando as informacdes em fungéo das evidéncias mostradas para os parametros de supresséo
de vegetagdo, ZAE e CAR, conforme preconiza o Informe Técnico n°® 2 da ANP. A partir dessa
validacdo in loco, que ocorre por meio de amostragem, soma-se a analise realizada pela equipe
interna da firma inspetora em 100% das areas declaradas pela usina, validando assim se todo o
escopo esta elegivel (Etapa 03). Caso haja divergéncia, estas sdo questionadas in loco.

Em seguida, parte-se para a verificagdo dos dados inseridos na Planilha de Produtores, abas
"Dados Priméarios" e "Dados Padrdo”, com a andlise de cada um dos itens, solicitando as
respectivas evidéncias (fontes primarias de informagdo e memorias de calculo) de modo a obter a
rastreabilidade desse dado. Dentre as evidéncias solicitadas, pode-se citar: mapas agricolas, notas
fiscais de venda e/ou compra, relatérios do sistema interno da usina, controles de estoque, etc.
Destaca-se que durante esse processo sdo solicitadas as geragfes in loco de diversos relatorios
via sistema interno da usina, de modo a comprovar a veracidade e a ndo omissado da informacao.

Apos validar as informagfes da fase agricola, iniciam-se as fases industrial e de distribuicdo, com a
validagcdo dos dados inseridos na RenovaCalc. Para isso, parte-se do mesmo principio utilizado na
validacdo dos dados da fase agricola, ou seja, geracao de relatérios in loco via sistema da usina e
validacdo dos dados verificados em Boletins Industriais do ano civil em questdo. Nos casos em que
ndo haja integracao automatica dos dados via sistema, séo solicitadas as evidéncias referentes aos
dois sistemas (ou mais, caso tenha), de modo a confrontar os valores, juntamente com dados do
setor fiscal (emissdo de notas de compra e venda, por ex.).
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Durante esta etapa, realiza-se também a vistoria na planta industrial da usina, onde os auditores,
acompanhados do gerente industrial inspecionam todos 0s setores e processos necessarios a
fabricagcdo do etanol. Assim, sdo verificados os setores da balanca (entrada e saida de
cana/produtos), logistica, laboratérios, tombamento de cana, moagem/difusor, caldeiras, depdsitos
de bagaco/lenha, centros de operacdo (podendo ser integrado), destilaria, cogeracéo (se houver) e
posto de combustivel. Em cada um desses setores os funcionarios responsaveis sdo entrevistados
e solicitados a eles uma breve explicacdo de como é realizada a respectiva atividade e a forma de
input desses dados via sistema e/ou manual. Em alguns setores sdo solicitadas simula¢cfes de
entrada dos dados no sistema.

O principal objeto desta visita € verificar como séo utilizados os sistemas internos da usina, se 0s
funcionarios possuem dominio sobre eles, se séo integrados e se os inputs de dados séao feitos de
forma automatica ou manuais, podendo impactar diretamente em possiveis erros e no resultado
final das calculadoras.

No final da auditoria, sdo repassadas todas as Solicitacdes de Acdes Corretivas (SACs) pendentes,
feita uma verificag&o final da RenovaCalc e validacdo do célculo da fragdo do volume elegivel de
biocombustivel. De posse da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental e feita a proposta de
certificacdo da producéo eficiente de biocombustivel, realiza-se uma reunido de encerramento, no
intuito de apresentar um overview de todo o processo ressaltando os pontos positivos e negativos
da usina e sua proposta de certificacao.

Destaca-se que, ndo necessariamente essas fases ocorrem nesta sequéncia apresentada, uma
vez que o Plano de Auditoria é flexivel em funcdo das demandas da usina. Além disso, durante
todo esse periodo da auditoria in loco, sdo solicitadas as assinaturas dos participantes em cada
uma das fases e/ou do dia.

Complementarmente a esta Etapa, apés findar a auditoria presencial, podem ocorrer pendéncias
gue exijam um tempo maior de resolucdo. Nesses casos, 0 processo de certificacdo fica em aberto
até a usina atender ao que foi solicitado. Por ultimo, é realizada uma reviséo técnica, no intuito de
verificar se todas as documentac¢fes foram devidamente disponibilizadas e fechar o relatério parcial
para a Etapa seguinte.

Etapa 05: Consulta Publica

Encerradas as etapas anteriores, a firma inspetora comunica a ANP sobre o inicio da consulta
publica por meio do “Formulario F — Comunicado de Consulta Publica”. Feito isso, a firma inspetora
envia a ANP os seguintes documentos:

() relatério de auditoria parcial;
(i) lista de presenca diaria com nome completo e assinatura de todos os participantes; e

(iii) proposta de certificado referente ao “Formulario D: certificado de produgcédo e importacao
eficiente de biocombustiveis”.

Esses documentos deverdo ser disponibilizados para consulta publica em periodo minimo de trinta
dias.

Etapa 06: Consolidacdo dos Resultados para ANP

Finalizado os trinta dias de consulta publica, sdo respondidos todos o0s questionamentos
levantados durante esse periodo, cujas informacfes serdo integradas ao relatério parcial,
consolidando-se o relatério final do processo de certificacdo. Nesta etapa, o relatorio final € enviado
a ANP contendo todo o detalhamento da auditoria in loco, relatério da consulta publica e relatorio
do processo de certificacao de biocombustiveis final (Informe Técnico n® 04/SBQ v.1).
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Etapa 07: Concluséo ANP

Todos os documentos analisados devem ser encaminhados eletronicamente & ANP, que podera
solicitar, por meio de oficio, documentacao adicional ou esclarecimentos. O oficio podera ser
enviado para o correio eletrdnico do representante legal da firma inspetora, bem como para os
correios eletrénicos cadastrados dos emissores primarios (Informe Técnico n° 04/SBQ v.1).

B) Plano de Amostragem

A amostragem € uma “técnica que consiste na obtencdo de informacdes a respeito de uma
populacdo a partir da investigacdo de apenas uma parte da mesma. O objetivo da utilizacdo de
amostragem é obter informacdes sobre uma parte da populacdo e fazer afirmacdes validas a
respeito de suas caracteristicas. E bastante Gtil em situacdes onde a execucdo do censo é inviavel

ou antiecondmica e a informacdo obtida da amostra é suficiente para atender aos objetivos
pretendidos” (CGU, 2017%).

Ainda, este manual orienta que o risco de amostragem, como “parte do risco de auditoria, deve ser
administrado e reduzido a niveis aceitavelmente baixos, em conformidade com o nivel de
asseguracao necessario para a auditoria”.

Portanto, para minimizar riscos ou mesmo omissao, pode-se adotar métodos estatisticos por meio
de um plano de amostragem (UFMG, 2013?).

Utilizou-se a técnica da amostragem sistematica (AS), que € o processo de escolha de elementos
de uma populacdo conhecida N, através de amostragem aleatodria simples (AAS). Uma amostra
sistematica de tamanho n é constituida dos elementos de ordem K, K + r, K +2r, ..., em
qgue r=Nnr=Nne K é um inteiro escolhido aleatoriamente através de uma Tabela de Numeros
Aleatérios (TNA) entre “0” e a razdo r (DE MACEDO RIBEIRO e DIAS FILHO, 20073).

Conforme Informe Técnico n® 02/2018/SBQ, a amostragem foi definida para assegurar uma
margem de erro estatistica ndo superior a 10% dentro de um intervalo de confianca estatistico
minimo de 95%, considerando a aleatoriedade, ndo correlacdo entre erros e independéncia das
amostras. Toda vez que for encontrada alguma divergéncia ou erro nas informagdes durante a
auditoria dos dados amostrados, foi registrada como uma acéo corretiva e a informacéo foi
corrigida para que seja apresentado o dado correto, conforme evidéncia apresentada e auditada.

Para a certificagdo da Usina Cerraddo Ltda, no periodo de 2018, a auditoria foi conduzida
conforme 1SO19011, sendo que:

= Todos os dados de entrada da RenovaCalc foram auditados em sua totalidade.

= O atendimento aos critérios de elegibilidade dos produtores de biomassa referente a
unidade produtora de biocombustivel a ser certificada, foram auditados em sua totalidade.
Para esse item ndo estamos considerando amostragem, por entendermos ser necessario
auditar essa informacédo em sua totalidade.

1 CGU — CONTROLADORIA GERAL DA UNIAO. Manual de Orientacées Técnicas da Atividade de Auditoria Interna
Governamental do Poder Executivo Federal. Disponivel em: https://www.cgu.gov.br/Publicacoes/auditoria-e-
fiscalizacao/arguivos/manual_in_03_05-12-2017.pdf/view. Acesso em 08.11.2019.

2 UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais. Manual De Auditoria Interna Auditoria-GERAL DA UFMG 22 Versao.
Disponivel em: https://www.ufmg.br/auditoria/images/stories/documentos/manual_2a_verso_revisado.pdf. Acesso.
13.12.2019

3 DE MACEDO RIBEIRO, Joselito; DIAS FILHO, Jose Maria. Aplicagcdo de métodos quantitativos em auditoria: propostas
para otimizar procedimentos e reduzir riscos. Revista de Contabilidade e Organizagdes, v. 1, n. 1, p. 43-59, 2007



https://www.cgu.gov.br/Publicacoes/auditoria-e-fiscalizacao/arquivos/manual_in_03_05-12-2017.pdf/view
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= Os dados oriundos da Planilha de Produtores de biomassa foram auditados conforme plano
de amostragem abaixo:

o Foi considerada 100% das areas do escopo inserido nos dados primarios, todos os
parametros declarados foram auditados.

o Para os dados padrao foram auditados 100% no escopo declarado, todos os parametros
declarados foram auditados.

C) Validacéo das Planilhas
A verificagéo das informagdes inseridas em cada parametro tanto da Planilha de Produtores quanto
da RenovaCalc é realizada in loco, com validagdo por meio de evidéncias de fontes primarias da

respectiva usina e memoérias de calculos. A visita é realizada na planta industrial da usina e séo
verificadas as atividades de todos os setores incluidos na rota deste escopo.

6. RESULTADOS E INFORMACOES VERIFICADAS

Histérico de Auditoria in Loco

No dia 20 de novembro de 2019, nas instala¢cdes administrativas da Usina CERRADAO Ltda, no
municipio de Frutal/MG, iniciaram-se as atividades referentes ao processo de Certificacdo do
Programa RenovaBio, com a Reunido de Abertura realizada pela equipe de Auditores da SGS — Sr.
Joéo Plicas (Auditor Lider) e Henrique Lepore (Membro de equipe), explanando todo o processo a
ser realizado na Usina Cerradao, tais como: critérios de Auditoria; verificacdo da documentacao
pertinentes aos dados exigidos nas Planilhas de Produtores de Cana-de-Ac¢lcar e RenovaCalc; os
métodos; as amostragens; visita as instalacdes; dentre outras acdes para a efetiva verificacdo
deste processo.

Logo apds a Reunido de Abertura, a equipe de Auditores da SGS juntamente com Sr. Fabio Camilo
Silvério (Analista Ambiental) responsavel pela gestdo e coordenacdo do Programa RenovaBio na
Usina Cerraddo, com a orientacdo do Sr. Danilo Fiori (Gerente de Meio Ambiente da Consultoria
Ambium) e a presenca dos demais responsaveis pelos dados inseridos nas calculadoras iniciaram
o processo de verificacdo e validacdo da etapa de Analise de Elegibilidade, por meio das
informagdes (dados) inseridas nas calculadoras (fazendas com CAR), e utilizando a amostragem
dos 10 maiores produtores de cana de aglcar com 0s mapas agricolas; imagens (e registros nas
imagens em conformidade com a resolugdo 758 da ANP); a andlise de supresséo de vegetacéo e
documentos comprobatérios (competéncia dos profissionais que realizaram as imagens e outras
acOes para o processo de Elegibilidade).

Depois de realizada a Analise de Elegibilidade, a equipe de Auditores da SGS juntamente com o
Sr. Fabio Silvério (Analista Ambiental) e o Sr. Jodo Pedro (Gerente Industrial) realizaram a visita as
instalacdes da Usina, percorrendo todo o processo, desde a chegada do caminhdo na area da
balanca de pesagem e recebimento até a expedicao (area de armazenamento do produto final e
tanques). Para cada processo, a equipe de auditores realizou perguntas aos responsaveis destes
processos (que estavam em operacao), referentes aos registros dos dados, checagem dos dados,
armazenamento destes dados (em eletrénico e/ou papel) e agbes quando do desvio dos resultados
e/ou procedimentos da Usina Cerradé&o.

No periodo da tarde, iniciaram-se as validacdes das informacgfes inseridas na Planilha de

Produtores de Cana-de-acucar, cujas correcdes e/ou alteracdes verificadas ao longo desse
processo estdo descritas no Anexo lll. As validagdes foram realizadas com base nas evidéncias
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vistas in loco, por meio de relatérios via sistema interno da Usina Cerraddo e/ou impressos, tais
como: Notas Fiscais, Mapas, memorias de célculos em planilhas excel e questionamentos feitos
aos responsaveis pelo dado final de cada indicador da calculadora.

No dia seguinte (21/11/2019), no mesmo local, a equipe de Auditores da SGS continuou o
processo de validacdo das informacdes inseridas na Planilha de Produtores e, posteriormente a
RenovaCalc, com validacdo dos dados das Fases Industrial e de Distribuicdo da Usina Cerradéo,
seguindo o0 mesmo processo de verificagdo do dia anterior, isto é, com comprovacdo de
documentacao, tais como: registros; sistemas informativos; Notas Fiscais; Ordem de Servico;
Ordem de Producéo; Planilhas de controle interno extraidas dos sistemas.

Finalizado o processo de validagdo das informacdes e com as calculadoras finalizadas, realizou-se
uma reunido interna entre a equipe de Auditores, com o objetivo de verificar a Nota de Eficiéncia
Energético-Ambiental, in loco, e da proposta de certificacdo com o valor do fator para emisséo de
Cbio. Por fim, realizou-se a Reunido de Encerramento com todos os participantes do processo de
Auditoria para apresentagdo dos resultados e proximas etapas com a equipe de Revisdo Técnica
da SGS.

Vale ressaltar que, apds o encerramento do processo de Verificagdo do Programa RenovaBio, in
loco, Solicitacbes de Acdes Corretivas (SACs) foram registradas, oriundas das andlises
documentais e resultados de calculos durante a verificagdo, in loco, dos dados pertinentes as
Calculadoras. Essas correcfes alteraram a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental fechada em
campo. O Anexo lll apresenta, em detalhes, todas as altera¢gBes ocorridas até o fechamento do
processo para envio a Consulta Publica.

Planilha de Produtores e RenovaCalc:

Os resultados e registros de acdes corretivas, observacdes e lista de verificacdo, além da
averiguacao dos dados preenchidos na RenovaCalc, estdo descritos no Anexo Il deste relatorio.

Neste Anexo sdo apresentadas as Solicitagbes de Acdes Corretivas (SACs) que foram geradas
durante o processo de auditoria, sendo algumas fechadas durante esse periodo e, outras, com um
prazo maior, a depender do tipo de correcao.

Desta forma, para os itens pendentes, apés o envio das evidéncias por parte do Cliente, sao
validadas novamente as informacdes e, estando corretas, as SAC sao encerradas. Caso contrario,
ficara pendente até a solicitagcdo ser atendida. No item de "Lista de Verificacdo" deste mesmo
documento, apresenta-se toda as documentacbes e as memodrias de calculos verificados em
campo, como também posteriormente, se necessario.

A usina possui gerenciamento de estoques e de producao, por meio do sistema SGI, sendo que as
informag0Oes referentes a versdo e data de implantagdo, funcionamento, carregamento das notas
fiscais no sistema, bem como a comunicacdo com o Compliance Enterprise Sever da empresa,
encontra-se descritos na Figura 1.
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Figura 1. Informacdes referentes ao Sistema de gerenciamento de estoques e de producédo (Fonte:
Usina Cerradéao Ltda)

€
ysina £\

CERRADAO

DECLARAGAO SOBRE O SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE ESTOQUES E DE PRODUCAO

A usina possui gestado das informagdes através do sistema SGI (versdo 11/11/2010 15:40 Versao
Bibliotecas: 11.3 Versdao ERP: 4.15.02.2, implantado em 30/06//2007). O controle de documentos
é feito pelo Sistema de Gestdo de Qualidade da Usina Cerraddo, que ficam armazenados no
provedor interno nomeado de “escritorio G:”, essa gestdo de documentos comegou a ser utilizado
em abril de 2013 e fica sob a gestdo do Departamento de qualidade. Todos os documentos
passam por aprovagao de cada responsavel de area seguindo a hierarquia definida no controle
de documentos da Cerraddo. Toda cana que entra na usina passa pela balanga, é feito a
pesagem e registrado no sistema SGI pelos analistas fiscais/balanga. Depois passa pelo
laboratério PCTS onde é colhida amostra e realizada analises da qualidade da cana e impurezas.
Todas as NFs de insumos sdo langadas no SGI pelos analistas fiscais. As cargas de etanol ao
ser expedida, passa pela balanga onde € conferido o volume e emitido a NF e anexada ao laudo
do produto e entregue ao motorista, assim como o envelope com a Ficha de Emergéncia do
Produto Quimico. As notas fiscais se comunicam com os demais sistemas: SGI e Compliance
Enterprise Server.

Como as evidéncias foram extraidas dos sistemas, podemos afirmar que as informacdes do
sistema de gerenciamento de estoque e producdo é o mesmo contemplado na RenovaCalc.

Observou-se que na comparacdo entre as informagfes declaradas no I-SIMP, evidenciado no
processo de certificacdo pela Usina, na RenovaCalc (Figura 2), e no Boletim industrial (Figura 3),
gue nao ha divergéncia. Primeiramente, a Usina encaminhou as informag¢des contendo as
guantidades de estogue de etanol, sendo solicitado encaminhar complementarmente valores de
producéo declaradas no I-SIMP (vide SAC 15).
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Figura 2. Comparacéo entre as informacdes declaradas no I-SIMP e na RenovaCalc.

) SIMP - USINA CERRADAO LTDA
3 MES REFERENCIA DATA DE EMISSAO DESCRI(;EO QUANTIDADE ESTOQUE QUANTIDADE DEPRODU(;EO DE ETANOL ANIDRO QUANTIDADE DE PRODU(;EU DE ETANOL HIDRATADO I
4| jan/18 15/02/2018 140201001- CANA DE ACUCAR 0,00
5 | janf18 15/02/2018 - ETANOL ANIDRO 20.410.381,00 0,00 0,00
6 Jah/lB 15/02/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 216.275,00;
7 | ifev/is 15/03/2018 140201001 CANA DE ACUCAR 0,00
8 | ifev/18 15/03/2018 - ETANOL ANIDRO 16.636.578,00 0,00 0,00
9 fev/18 15/03/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 139.122,00:
10 | imar/18 11/04/2018 140201001 CANA DE ACUCAR 0,00
11| imar/18 11/04/2018 - ETANOL ANIDRO 7.939.535,00, 0,00 0,00
12 | mar/18 11/04/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 40.874,00.
13| jabr/18 15/05/2018 140201001 CANA DE ACUCAR 0,00
14| abr/18 15/05/2018 - ETANOL ANIDRO 5.029.359,00 6.679.650,00 3.242.790,00
15 | iabr/18 15/05/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 3.221.770,00:
16| imai/18 12/06/2018 140201001- CANA DE I-\(;OCAR 0,00:
17| imai/18 12/06/2018 - ETANOL ANIDRO 14.765.691,00 13.339.960,00 6.424.680,00
18| mai/18 12/06/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 9.401.872,00;
19| {jun/18 12/09/2018 140201001- CANA DE I-\(;OCAR 0,00:
20| jun/1s 12/09/2018 - ETANOL ANIDRO 10.485.863,00 11.218.020,00 10.126.870,00
21 Jlm/lB 12/09/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 14.938.263, 00
22| ijul/18 12/09/2018 140201001- CANA DE I-\(;OCAR 0,00:
23| jul/18 12/09/2018 810102001 - ETANOL ANIDRO 11.916.013,00 13.260.760,00 10.540.200,00
24 JUUIB 12/09/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 10.314.320,00.
25| iago/18 12/09/2018 140201001- CANA DE I-\(;OCAR 0,00:
26| ‘ago/18 12/09/2018 810102001 - ETANOL ANIDRO 12.294.838,00 8.977.590,00 14.396.050,00
27 agn/lB 12/09/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 15.451.862,00:
28| set/18 19/12/2018 140201001- CANA DE I-\(;OCAR 0,00:
29 | iset/18 19/12/2018 810102001 - ETANOL ANIDRO 12.533.759,00 9.365.010,00 13.184.930,00
30 | iset/18 19/12/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 20.428.739,00.
31 iout/18 19/12/2018 140201001- CANA DE I-\(;OCAR 0,00:
32| ‘out/18 19/12/2018 810102001 - ETANOL ANIDRO 11.836.544,00 3.416.370,00 18.027.180,00
33| jout/18 19/12/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 36.230.285, 00:
34| inov/18 19/12/2018 140201001- CANA DE ACUCAR 0,00
35 | inov/18 19/12/2018 810102001 - ETANOL ANIDRO 14.369.706,00 2.873.790,00 6.853.770,00
36 | inov/18 19/12/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 38.636.425, 00
37| idez/18 19/12/2018 140201001- CANA DE ACUCAR 0,00
38| dez/18 19/12/2018 810102001 - ETANOL ANIDRO 11.555.116,00 0,00 0,00
3¢ | idez/18 15/12/2018 810101001 - ETANOL HIDRATADO COMUM 37.704.520,00
Total | 60.131.150,00 82.796.470,00
40
41
SIMP Boletim ‘ Rendimento ‘ Protocolos de aceite @ q
0

Calc

“ RenovaBio

Fase industrial - processamento do etanol

Quantidade de cana processada 2.874.016,32 tcana
Quantidade de palha processada (base seca) 3.247,68 tpalha
Rendimento Etanol Anidro 24,05 L/t cana
Rendimento Etanol Hidratado 28,81 L/t cana
Rendimento Aglcar 48,09 kg/t cana
Rendimento Energia Elétrica Comercializada 59,07 kwh/tcapa
Rendimento Bagago Comercializado (base umidz) 14,36 kg/t cana Umidade 50,00%
Combustiveis e eletricidade
Bagago proprio
Quantidade (base imida) 1 260,88 kg/t cana
Umidade %
‘7 Instrucoes ‘ Diretério | E1GC - - “ Biodiesel ‘ CombAlterHEFA ‘ Biometano 4 Y

Figura 3. Boletim Industrial da Usina

E _Boletim safra 2018.PDF - Adobe Acrobat Reader DC

Arquivo  Editar Visualizar Janela Ajuda
Inicio Ferramentas 2_SIMP Compilado.... _Boletim safra 2018... x
% ® B8 B Q @ 11 AMOB® m- R P B L&D
POL FILTRO 3 % 1,01 1,01 1,16 1,01 1,01
0 J

PROD. ANIDRO BOLETIM m? 69.131,150 69.131,150 2.873,790 69.131,150
PROD. HIDRAT. BOLETIM m* 82.796,470 82.796,470 6.853,770 82.796,470
PROD. TOTAL BOLETIM m? 151.927,620  151.927,620 9.727,560  151.927,620 151.927,620
PROD. ALC. CONVERTIDO m* 154.530,861  154.530,861 9.835,777  154.530,861 154.530,861
VOLUME DESIDRATADO m? 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
VOL. ANIDRO C/ REPROCESSO m* 69.131,150 69.131,150 2.873,790 69.131,150 69.131,150
VOL. HIDRAT. C/ REPROCESSO m? 69.131,150 69.131,150 2.873,790 69.131,150 69.131,150
VOL. TOTAL C/ REPROCESSO m* 151.927,620  151.927,620 9.727,560  151.927,620  151.927,620

» PROD. ALC 100% + DELTA m? 150.087,822  150.087,822 8.893,569  150.087,822  150.087,822
ALCOOL 100% EM PROCESSO m* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
RELAGAO ALC/ATR L/Kg ,596 ,596 584 ,596 ,596
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O balanco de massa detalhado de todo o processo de producéo do etanol, desde a matéria-prima,
neste caso a cana-de-agucar, seus processos, produtos e coprodutos esta apresentado no Anexo
VI, sendo que a Tabela 1 o balanco de massa (ART). Ratifica-se que os documentos foram
arquivados e verificados na auditoria da planta industrial.

Tabela 1. Balanco de Massa ART (Fonte: Usina Cerradédo Ltda.)

Tabela 1. Balango de massa (ART) - Dados Inddistria

Cana Moida - Geral (t)

2.874.016,320

ART Cana (%)

14,81

Matéria Prima ART Total (%)
Cana moida ART (t) 425.638,823 100,00
Produtos ART Total (%)
ART Recuperacdo Fébrica Acgtcar (t) 145.184,698 34,109
ART Recuperacdo Fabrica Alcool (t) 231.808,105 54,461
ART Recuperado Total (t) 376.992,803 88,57
ART Mel Remanescente (t) 0 0
ART Perdido Agua Lavagem (t) 0 0
ART Perdido Bagaco (t) 14.882,370 3,496
ART Perdido na Torta (t) 1.007,282 0,237
ART Perdido Multijato Total (t) 1.127,943 0,265
ART Perdido Residuarias (t) 0 0
ART Perdido na Destilaria (t) 1.209,847 0,284
ART Perdido Total (t) 53.323,815 11,429
ART Perdido Determinado (t) 48.646,020 10,330
ART Perdido Indeterminado (t) 4.677,795 1,099

Observa-se todas as atividades realizadas in loco estdo descritas no Plano de Auditoria,
apresentado no Anexo IV deste relatério. Além disso, no Anexo V encontra-se a Lista de Presenca
com todos os participantes das reunides de abertura e encerramento e 0s responsaveis pelas
informag0des auditadas.

No processo produtivo do etanol encontra-se no Anexo VII, contemplando as oito principais
etapas, que séo:

i. Preparo do mosto;

ii. Fermentacao;

iii. Centrifugacéo;

iv. Pré-fermentacéo;

v. Destilagéo;

vi. Desidratacao;

vii. Carregamento de vinhaga;
viii. Extracao de o6leo fusil.
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Elegibilidade:

= Area analisada: 47.865,30 hectares, onde estavam compreendidas as areas produtivas de
biomassa na &rea de interesse da Usina.

= Quantidade de iméveis rurais analisados: 528, sendo:
= 528 elegiveis.

= 0 ndao elegiveis.

7. CONSULTA PUBLICA

A consulta publica da proposta de certificacdo teve o prazo de 30 dias de divulgacdo no site
www.sgssustentabilidade.com.br. O periodo de consulta ocorreu de 18/01/2020 a 16/02/2020.

A consulta publica disponibilizou os seguintes documentos:

| — Dados preenchidos pelo produtor de biocombustivel na RenovaCalc e validados pela
firma inspetora.

Il — Proposta de Certificagdo de Producdo Eficiente de Biocombustivel com indicacdo
expressa da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental e da fracdo de volume de
biocombustivel elegivel, conforme modelo da ANP.

IIl — Relatorio parcial sobre o processo de certificagao.

Obs.: Ver Anexo | para resultados da consulta publica.

8. CONCLUSAO

Diante do exposto, com base nos resultados avaliados em auditoria por meio de evidéncias, 17
SACs e validagdo das informagdes inseridas na Planilha de Produtores e RenovaCalc, segue
abaixo a proposta de Certificacdo de Producdo Eficiente de Biocombustivel com indicacdo
expressa da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental e da fracdo de volume elegivel de
biocombustivel.

Biocombustivel: Etanol Anidro
Nota de Eficiéncia Energético — 60.20
Ambiental (CO.eq/MJ): '
Rota: E1GC
Volume elegivel (%): 95,61
Massa especifica (t/m?3): 0,79100
PCI (MJ/Kg): 28,26
Fator par(?cecr)r;iesgﬁ_c)):de CBIO 1,286615E-03
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Biocombustivel: Etanol Hidratado
Nota de I_Eficiéncia Energético — 60.10
Ambiental (CO2eq/MJ): '

Rota: E1GC
Volume elegivel (%): 95,61

Massa especifica (t/m?3): 0,80900
PCI (MJ/KQ): 26,38

Fator par(?cecr)rlies;i(;:de CBIO 1,226312E-03

A abordagem da SGS ¢é baseada na compreensdo dos riscos associados com a comunicacao de
informacfes dos dados e os controles para mitigar os mesmos. Nossa andlise incluiu a avaliacdo
de evidéncias relevantes, relacionadas as quantidades e as informacBes relatadas pela
organizagcdo, bem como visita nos seguintes locais: entrada de cana, balanga, destilaria,
difusor/moagem, posto de combustiveis, laboratoério, cogeragéo, COI, etc.

O certificado de Verificacdo da Producéo Eficiente de Biocombustivel tera validade de trés anos,
contados a partir da data de aprovacgédo pela ANP.

Na opinido da SGS os dados apresentados durante a Verificagdo da Producdo Eficiente de
Biocombustivel:

= E uma representacéo justa dos dados e informacdo no RenovaCalc

= Foi preparado de acordo com a ISO 14065:2015 e em atendimento aos requisitos da
Resolucdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018.

Nota: Este relatério € emitido em nome do cliente, pela SGS ICS Certificadora Ltda (“SGS”) de acordo com as suas Condi¢des Gerais
de Verificagdo da ISO 14065 e em atendimento aos requisitos da Resolugcdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018 disponivel em
http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Os resultados registrados sdo baseados na auditoria realizada pela SGS. Este relatorio
ndo dispensa o cliente do cumprimento de quaisquer estatutos federal, nacional ou atos regionais e regulamentos ou qualquer diretriz
emitida nos termos dos referidos regulamentos. Definicdes em contrario ndo s&o vinculativas para a SGS e a SGS nao tera
responsabilidade vis-a-vis além do seu Cliente.

Anexo | — Resultado Consulta Publica
Anexo Il — Metodologia de Andlise de Elegibilidade
Anexo lll — Relatério de Auditoria in Loco - Resultados
Anexo IV — Relatorio de Auditoria in Loco - Plano de Auditoria
Anexo V — Relatorio de Auditoria in Loco - Lista de Presenca e Participantes
Anexo VI — Balanco de Massa
Anexo VII — Descricdo do Processo Produtivo do Etanol
Anexo VIII — Plano de Amostragem assinado pelo Responsavel Técnico
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Anexo | - RENOVABIO - Relatdrio Consulta Publica

=ITeLsTito]de - USINA CERRADAO LTDA
Biocombustivel:

=ale[=Ig=Tle M Rodovia MG 255 Km 30, Fazenda Cerraddo, Zona Rural — Frutal /
MG.

HELITERIT@M Etanol Anidro e Hidratado de cana-de-acucar
certificado:

LT eYe oMo EXAEIIIIEN 18/01/2020 a 16/02/2020
publica:

LI RenovaCalc; Relatério parcial sobre o processo de certificacao;
eIEYelelal[o]lIP£Te[e MM Proposta de Certificado da Producgéo Eficiente de Biocombustiveis.
consulta:

=plel=i=lelolel Slifell[elel  https://sgssustentabilidade.com.br/consulta-publica/
da consulta publica:

N° | Descricéo

Resposta ao comentario (uso SGS)

RenovaBio

I. Comentéarios

1 N&o houve nenhum comentario durante o periodo de consulta publica.

N&o aplicavel.

Page 1 of 1
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Anexo Il - Metodologia da Analise de Elegibilidade

1. Introducdo

A analise dos dados foi realizada com base na legislagcdo vigente reiativa ao RenovaBio e
considera trés partes, sendo:

1 - Analise do imovel (CAR);

2 - Andlise da localizagdo da area produtiva com relagdo ao Zoneamento Agroecologico da
Cana {ZAE).

3 - Analise de Supressdo de Vegetagdo Nativa.

A andlise utiliza como base 0s arquivos vetoriais das areas produtivas fornecido pelo produtor
e & entregue em formato digital para o contratante.

2. Anélise do imdvel (CAR)

A analise do imovel consiste na consulta da base federal de iméveis SICAR {Governo Federal,
2019), utilizando como referéncia, gquando existente, o nimerc de CAR informado pelo produtor,
considerando a situacdo do cadastro: Ativo, Pendente ou Cancelado. As areas sdo consideradas
elegiveis ou ndo de acordo com o estabelecido na Resolucdo 758 e Informe Técnico 02.

3. Andlise da localizac8o da drea produtiva com relacio ao Zoneamento Agroecoldgico da Cana {ZAE)

As dreas s3o analisadas de acordo com o estabelecido na Resolugdo 758, Informe Técnico 02
e o Decreto 6.961/2009. Areas localizadas em municipios contidos na lista do ZAE-Cana sdo
consideradas elegiveis. No caso de areas produtivas localizadas fora da lista de municipios do ZAE-
Cana, s3o utilizadas imagens de satélite Landsat do ano de 2009 para verificar a consolidacdo da
cultura de cana-de-agtcar, conforme legislagdo do Renovabio.

4. Andlise de supressao de vegetagao nativa

A terceira analise realizada consiste na verificacdo da ocorréncia de supressio de vegetacio
dentro dos imdveis rurais e que foram convertidas para cana-de-acticar apos data de promulgacio da
Lei 13.576, de 26 de dezembro de 2017, conforme definido pela legisiacdo do RenovaBio. O processo
consiste na identificacdo de objetos através da assinatura espectral dos alvos e posterior interpretacio
visual dos objetos.

S3o utilizadas imagens da constelacdo de satélites Sentinel-2 de trés periodos: 2017, 2018 e
2019. O objetivo é verificar possiveis mudangas na cobertura da vegetacio dentro das areas
produtivas, indicando supressdo de vegetacdo nativa. Para esta andlise é gerado o indice de Vegetacio
Normalizado {NDV1) nestes dois periodos, e utilizado uma composicio entre os resultados obtidos
para realcar dreas de ganho ou perda de vegetacao.

Para a realizacdo da interpretagdo visual foi utilizado como referéncia a chave de
interpretacdo de classes do Terceiro Inventario Brasileiro de EmissBes e Remocgbes Antrépicas de
Gases de Efeito Estufa {Ministério da Ciéncia, Tecnologia e inovacio, 2015).

Responsavel Tecnico: Aline Santos Lopes - CREA: 5070267426
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Anexo |11 - RENOVABIO - Relatério de Auditoria in Loco - Resultados

Organizacao: ‘ USINA CERRADAO LTDA

44479

I. Solicitacdo de Acao Corretiva (SAC)

. Item das - . ~ . Encerramento (Data e
(o]
N° | Tipo planilhas Emisséo (Data e informacgao) Resposta da Parte Responsavel (Data) responsavel)
Fase Industrial 20/11/2019 — JAP 20/11/19 — Fabio Silvério
— Bagago - -
1 | sac | Comercializad | Evidenciado divergéncias do valor de Egrdrlgclﬂcr)ngr:{[?)IO_rSgtzsa%zt;g;ogngrzc?élzado 20/11/19 - JAP
0 Bagacgo comercializado no documento — gag . Encerrado.
Notas de Bagaco? 8.154,59 Kg para 41.264,35 Kg e posterior
gacos. corregéo/atualizacdo na planilha RenovaCalc.
Fase Industrial 20/11/2019 — JAP 20/11/19 — Fébio Silvério
— Cavaco de i i
2 | sac | madeira Evidenciado divergéncias do valor de | GOOI0 0 VAT de Quanidade de Cavaco | 20/11/19 - JAP
comprado glgiﬂﬂgag:n%iggglico de Madeira na para 14,19 Kg/T cana na Planilha Encerrado.
) RenovaCalc.
Fase ndustrial | 20/ cljl/ 2013 ‘dJAP g 20/11/19 — Fébio Silvério
- Evidenciado divergéncias do valor de - o —
3 | SAC | Transporte de | pistancia de Trangporte de Cavaco de Corrigir o valor d(_e Distancia de Transporte de 20/11/19 - JAP
Cavaco de : , Cavaco de Madeira comprado de: 139,45 Km | Encerrado.
: Madeira comprado na Planilha .
madeira RenovaCalc. para 139,03 Km na Planilha RenovaCalc.
Fase Industrial 20/11/19 — Fabio Silvério
_D'Fta'sk? o 20/11/2019 — JAP Corrigido os seguintes valores:
4 | SAC (El)itrcl)vlig(;‘;oe Evidenciada as divergéncias de valores de 1) Etanol Hidratado Dutoviario de 22,80% 20/11/19 - JAP
ca tanol Hidratado para a distribuicdo de ara 22,77% ncerrado.
Rodoviario) E | Hidratad distribuicéo d P E d

Dutoviario e Rodoviario.

2) Etanol Hidratado Rodoviario de
77,20% para 77,23% na Planilha
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I. Solicitacdo de Acao Corretiva (SAC)

Rev01

N° | Tipo Item_das Emisséo (Data e informacéao) Resposta da Parte Responsével (Data) Encerrarpento (Data e
planilhas responsavel)
RenovaCalc
Realizada as correc¢des na Planilha
RenovaCalc.
Fe_irse Agncola 20/11/2019 — JAP 20/1.1/.2019 — Fabio Silvério
— leorae . . Corrigido o valor de Teor de Impurezas
s | sac Impurezas Ewdenc_:lado o valor de Teor de Impurezas Vegetais (documento Impurezas) de 70,929 20/11/19 — JAP
Vegetais Zgr%e:i?\llz;gr?c?:scgrrn?enf r';}gﬁglizas B Kg/T cana para 72,137 Kg/T cana, bem como | Encerrado.
9 . atualizado os documentos Impurezas e a
documento e a Planilha RenovaCalc. Planilha RenovacCalc
quse Agrlcola 20/11/2019 — JAP 20/11/19 — Fabio Silvério
— leorae . . Corrigido o valor de Teor de Impurezas
Impurezas Evidenciado o valor de Teor de Impurezas | \ynerqic (documento Impurezas) de 7,12 20/11/19 - JAP
6 | SAC | Minerais ?:Ac;nmezi?\l/ser_ ggc?gguer:t?gtg ITépurir(e):zas - Kg/T cana para 7,33 Kg/T cana, bem como Encerrado.
9 . brop atualizado os documentos Impurezas e
documento e a Planilha RenovaCalc. Planilha RenovacCalc
Fase Agricola - 20/11/19 — Fabio Silvério
Diesel 20/11/2019 — JAP Corrigidos os dados de B-8 e B-10 nos
_ . . o documentos Memorial de Calculo — Diesel
Evidenciado divergéncias de dados de (descontando as areas inelegiveis de CNPJ | 20/11/19 — JAP
7| SAC combustiveis (B-8 e B-10) nos exclusivo/(inico) e Planilha RenovaCalc, Encerrado
documentos Memorial de Célculo — Diesel | conforme seguem: '
e Planilna RenovaCale Diesel B-8: de 0,11 para 0,09 L/T cana.
Diesel B-10: de 5,13 para 4,84 L/T cana.
Fase Agricola - | 21/11/2019 — JAP 21/11/19 - Fabio Silvério 21/11/19 — JAP
8 | SAC | Vinhaca

Evidenciado divergéncia de dados de
Vinhaga para a Unidade José Pedro

Corrigido o dado de Vinhaca para José Pedro
Andrade, de: 661,67L /T cana para zero nos

Encerrado.
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Anexo |11 - RENOVABIO - Relatério de Auditoria in Loco - Resultados

I. Solicitacdo de Acao Corretiva (SAC)

N° | Tipo Item_das Emissao (Data e informacdao) Resposta da Parte Responséavel (Data) Encerrarpento (Data e
planilhas responsavel)
Andrade entre os documentos Produtores | documentos Produtores de Cana-de-Acucar
de Cana-de-Acucar (v.5) — Cerradao (rev5) | (v.5) — Cerradao (rev5) e posterior
e a Planilha RenovaCalc — Cerradao Ver RenovaCalc Cerradéo Ver 05 (atualizado).
05.
02/11/2019 — JAP
Evidenciado divergéncia de valores de
area Queimada nos documentos finais:
RenovaCalc Usina Cerraddo Rev 09 e
Planilha de Produtores usina Cerraddo | 04/12/2019 — Féabio Silvério
Rev 09: Area queimada 54,54 ha (Cerrado) + 405,74
Planilha de ha (Queiroz) + 67,47 ha (José Pedro) +
produtores — | RenovaCalc Usina Cerraddo Rev 09 = | 21.119,94 ha (Padrdo) = 21.647,69 ha.
9 | sac | Area queimada | 21.647,80ha. Portanto, mantido o valor = 21.647,69ha. 0512719 = AP
{?ng\l/lggalc _ | Planilha de Produtores usina Cerrad&o | Fornecido os seguintes documentos Encerrado.
Area queimada Rev 09 = 21.647,69ha. compro’batérios das areas queimad{;\s, 0s
Apresentar documento e/ou justificativa quais: Area Queimada Cerradao + Area
(no campo Resposta da Parte Queimada José Pedro + Area Queimada
Responsavel) que comprove qual dos 02 | QUeiroz.
valores apresentados esta realmente
correto, além de alterar/atualizar a revisdo
dos documentos antes do envio de retorno
a equipe da SGS.
Elegibilidade 17/12/2019 — JAP 18/12/2019 — Fabio Silveira
10| sac Evidenciado quatro 04 casos de Enviada as imagens dos referidos CAR, com | 18/12/19 — JAP

supressdes, cujos Numeros do CAR séo:
1) MG-3127107-

as devidas justificativas de supressdo em
atendimento ao Item 4.4.1 da I.T. n°02/SBQ
v.3), além do documento DAIA n°: 0033476-D

Encerrado.
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Anexo |11 - RENOVABIO - Relatério de Auditoria in Loco - Resultados

I. Solicitacdo de Acao Corretiva (SAC)

N° | Tipo Item_das Emisséo (Data e informacéao) Resposta da Parte Responsével (Data) Encerrarpento (Data e
planilhas responsavel)
A1543F40EA2941748AE487B885B67224 | (Autorizacdo de Intervencdo Ambiental)
2) MG-3127107- referente ao CAR n°® MG-3127107-
B7243935C20B4B46BDIE5B3B1FE73487 | F66FE9842336451386EF2D19C85DDDES,
para a Fazenda Alterosa — Fazenda 12197,
3) MG-3127107- em 16/11/2017.
F2E21931AA87410C926C32F65D5F0DD8
4) MG-3127107-
F66FE9842336451386EF2D19C85DDDE
B.
Esclarecer e fornecer evidéncias
referentes as supressdes dos referidos
CAR supracitados.
23/12/2019 — JAP
As quantidades de fertilizantes sintéticos
divergem dos relatorios de aplicagéo de
insumos disponibilizados. Verificar e N
corrigir/ justificar. 30/12/2019 - Fabio Silvério
_ As quantidades divergem devido a excluséo
11| SAC Planilha de de areas inelegiveis, sendo que os relatorios 08/01/2020 — JAP
produtores 02/01/2020 — JAP emitem volumes totais de consumo da Encerrado
Encaminhar para registro evidéncia da unidade e posteriormente foi excluido os
memoria de calculo dos volumes das volumes das areas inelegiveis.
areas inelegiveis dos fertilizantes
sintéticos que subsidiaram a memoria de
calculo para o preenchimento da Planilha
de Produtores
12| SAC Planilha de 23/12/2019 - JAP 30/12/2019 — Fabio Silvério 08/01/2020 — JAP
produtores Os valores de Concentracéo de N para Valores atualizados e arquivos renomeados Encerrado
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Anexo |11 - RENOVABIO - Relatério de Auditoria in Loco - Resultados

I. Solicitacdo de Acao Corretiva (SAC)

N° | Tipo Item_das Emissao (Data e informacdao) Resposta da Parte Responséavel (Data) Encerrarpento (Data e
planilhas responsavel)
Vinhaca e torta de filtro para o CNPJ como “Rev. 12”
026.624.108-50 estéo erradas, pois
conforme evidéncia ndo houve aplicagédo
de vinhaga ou torta para este CNPJ. Favor
corrigir os dados na documentacgéo do
projeto.
02/01/2020 — JAP
O valor de concentracéo de torta do CNPJ
15.836.375/0001-63 esta errado, pois
conforme evidéncia ndo houve aplicacao
de torta para este CNPJ. Corrigir tal dado
na documentacéo do projeto.
Planilha de 23/12/2019 — JAP 30/12/2019 — Fabio Silvério
13| sac | Produtores / Encaminhar para registro evidéncia da Evidencia de quantidade de vinhaca em 02/02/2020 — JAP
Documento a | quantidade de vinhaca aplicada do CNPJ | anexo nomeado como “Vinhaga Queiroz”. Encerrado.
parte 15.836.375/0001-63. Volume Aplicado 45.832,05 m3.
23/12/2019 — JAP 30/12/2019 — Fabio Silvério
Encaminhar para registro evidéncia do Evidencias dos consumos de combustiveis
Blaniha d controle interno de combustiveis dos em anexo nomeados como “DIESEL”". As
anima e CNPJ 15.836.375/0001-63 e 026.624.108- | quantidades de combustiveis da implantac&o
produtores / = : 08/01/2020 — JAP
14 | SAC 50 nao foram computadas no escopo devido a

Documento a
parte

Considerar nos célculos de combustiveis,
as quantidades utilizadas para
implantacdo das lavouras de cana-de-
acucar.

ndo serem areas produtoras de Biomassa de
cana-de-acucar no ano de 2018.

08/01/2020 — Fabio Silvério

Encerrado
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Anexo |11 - RENOVABIO - Relatério de Auditoria in Loco - Resultados

I. Solicitacdo de Acao Corretiva (SAC)

N° | Tipo Item_das Emissao (Data e informacdao) Resposta da Parte Responséavel (Data) Encerrarpento (Data e
planilhas responsavel)
Corrigir, caso seja aplicavel a informacdo | O diesel dos terceiros esta incluso no volume
supracitada. do diesel da Usina, JP e Queiroz, nao foi feito
02/01/2020 — JAP um campo separado para ele pois 0 mesmo ja
. . o - est& englobado nas operacdes dos demais
N&o foi possivel verificar a rastreabilidade produtores
das quantidades dos combustiveis dos '
terceiros que foram descontadas das
memorias de calculos
23/12/2019 — JAP
Encaminhar para registro memoéria de 30/12/2019 - Fabio Silverio
célculo. com as informacdes do protocolo Documento SIMP enviado no e-mail. 09/01/2020 — JAP
de aceite do SIMP
Encerrado
03/01/2020- Fabio Silvério
02/01/2020 — JAP i
15| sac | Documentaggo _ _ _ Documento SIMP em anexo no e-mail, OBS: a primeira versao foi
a parte Explicar as dlfer_engas das quantidades de | nomeado como “SIMP encaminhada somente os
(étain?_l a?lcéro,thldlratgﬂ\(;s cana entre o valores de estoque.
oletim Industrial e : o i i
08/01/2020 — Fabio Silvério Posteriormente, fol
_ complementada com os valores
Documento SIMP em anexo no e-mail, de produc&o.
03/01/2020 — JAP contendo a producéo declarada para Etanol
Encaminhar dados do SIMP, contendo a Anidro e Hidratado.
producéo declarada.
23/12/2019 — JAP 30/12/2019 — Fabio Silvério
16 | SAC Documentagao | Encaminhar Declaragéo referente ao Documento em anexo no e-mail nomeado 02/02/2020 — JAP
a parte Sistema de Gerenciamento de Estoques e | como “Sistema de Gerenciamento de Encerrado.
de Producéo Estoques e de Producao”
17| SAC | Documentacéo | 23/12/2019 — JAP 30/12/2019 - Evidencia de descrigdo de 02/01/2020 - JAP
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Anexo |11 - RENOVABIO - Relatério de Auditoria in Loco - Resultados

I. Solicitacdo de Acao Corretiva (SAC)

N° | Tipo Item_das Emisséo (Data e informacéao) Resposta da Parte Responsével (Data) Encerrarpento (Data e
planilhas responsavel)
a parte Encaminhar para registro evidéncia da processo produtivo em anexo no e-mail Encerrado
descricéo do processo produtivo de etanol | nomeado como “Processo”.
Il. Observacdes
N° Descricao Aberta por Data
[ll. Evidéncias
N° | Item Descricao

A. FASE AGRICOLA:

ABA "Informagdes sobre Elegibilidade"

Fez-se uma analise dos mapas elaborados pela consultoria AmbiumSGA com as delimitacdes das areas produtivas e
identificac@o de todas as Usinas que possuem CAR com shapefile, sendo 648 fragmentos produtores de biomassa,
destes 572 com CAR ativo ou pendente (elegiveis) e 65 fragmentos sem identificagdo de CAR (inelegiveis). Dos 572
correspondem 95,19% da area de cultivo de cana (produtiva) e representam 46.023,27ha. De fato, a fracdo elegivel
(quantidade comprada — ton biomassa) = 2.747.971,93 (95,61%) aos 572 CAR. E, 126.044,36 (4,39%) nao elegivel e
1 CAR: Total: 2.874.016,32 (100%).

Verificado os mapas dos 10 maiores produtores de biomassa: 12 com limite fisico do CAR (fazenda — c6digo imével:
13013-4 — status ativo), 2% com limite fisico do CAR (fazenda — cédigo imével: 13366-2). 32 com limite fisico do CAR
(fazenda — cédigo imével: 23001-5). 42 com limite fisico do CAR (fazenda — codigo imével: 13421-1). 52 com limite do
CAR (fazenda — cddigo imével: 13335-1 e 13457-3). 62 com limite do CAR (fazenda — codigo imovel: 13073-1). 72
com limite do CAR (fazenda — cddigo imével: 14020-1 e 14017-2). 82 com limite do CAR (fazenda — cédigo imovel:
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Il. Evidéncias

NO

Item
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Descricéo

13171-1; 13170-1; e, 13172-1). 92 com limite do CAR (fazenda — cédigo imével: 14029-1). 10% com limite do CAR
(fazenda — cédigo imovel: 23047-1).

Importante ressaltar que, para a analise de Elegibilidade foram contemplados os dados primarios (03 produtores:
Usina Cerradéo; Grupo Queiroz de Queiroz; Grupo JP Andrade) e os dados dos produtores padréo.

Documento — Elegibilidade CERRADAO (excel com vérias abas): aba elegibilidade apresenta a memoria de célculo,
sendo no final as informag¢des de resumo da elegibilidade — Usina Cerraddo. Aba Perfil de Producdo apresenta
fazendas com coloracao verde, as quais ficam fora do escopo (s6 existe um CNPJ e ndo tem outra fazenda com
CAR que poderia ser adicionada), em amarelo: ndo produziu cana e ndo ha outro CNPJ produtor. Aba
Elegibilidade  FAZENDAS apresenta as fazendas com elegibilidade. Aba Dados primario — Cerraddo apresenta a
forma agrupada a elegibilidade.

ZAE:

Verificada por meio da sobreposi¢cédo da base cartografica das areas de producdo de biomassa das Usina Cerradéo;
Grupo Queiroz; e, Grupo Andrade com o0 mapa de zoneamento, identificou-se que todos os CAR estao localizados
dentro de municipios que possuem classificacao no ZAE. Evidenciado por meio do mapa AO-Zoneamento.

Supressao de vegetacao:

Verificada os seguintes CARs com as 10 maiores (imagens - Comparativo Vegetagdo): 12 (codigo imovel: 13013-4) -
comparando os periodos de: 15/10/2017 com 29/03/2019 e ndo houve desmatamento. 22 (cédigo imovel: 13366-2) —
comparado os periodos de: 15/10/2017 com 29/03/2019 e ndo houve desmatamento. 32 (codigo imével: 23001-5) —
comparando os periodos de: 15/10/2017 com 29/03/2019 e nado houve desmatamento. 42 (cddigo imével: 13421-1) —
comparando os periodos de: 11/2017 com 03/2019 e nao houve desmatamento. 52 (codigo imovel: 13335-1 e 13457-
3) — comparando os periodos de: 11/2017 com 03/2019 e ndo houve desmatamento. 62 (codigo imével: 13073-1) -
comparando os periodos de: 11/2017 com 03/2019 e ndo houve desmatamento. 72 (codigo imével: 14020-1 e 14017-
2) - comparando os periodos de: 11/2017 com 03/2019 e ndo houve desmatamento. 82 (cédigo imovel: 13171-1;
13170-1; e, 13172-1) - comparando os periodos de: 11/2017 com 03/2019 e nao houve desmatamento. 92 (c4digo
imével: 14029-1) - comparando os periodos de: 11/2017 com 03/2019 e ndo houve desmatamento. 102 comparando
0s periodos de: 11/2017 com 03/2019 e ndo houve desmatamento.

Evidenciado mapas com as delimitacfes das areas produtivas com base em imagens de satélite: SENTINEL-2,
Numero de orbita: 81; Sensor: MSI; Nivel de Processamento: 1-C, e, para cada produtor um nimero de cena
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especifico, sendo verificado para os 10 maiores produtores de cana.

ABA "Dados Primarios de Produtores

n

Verificado os documentos: 1) Produtores de Cana-de-Acucar (v5) — Cerrado; 2) Areas Cerrado; 3) Areas Queiroz;

1 | AreaTotal: 4) Areas JP; 5) Area Total. Portanto, area total = 47.865,30 ha.
5 Producéao Total colhida Verificado os documentos: 1) Producdo de cana; 2) Evidéncia de cana vendida; 3) Producdo Total de cana Queiroz;
para moagem: 4) Producao de cana JPA. Portanto, producao total = 2.897.468,71 Ton.
Verificado os documentos: 1) Producgéo de cana; 2) Notas Fiscais de entrada de cana. Evidenciada as seguintes NF:
Quantidade comprada pela A) n® 3.752, em 30/04/2018 do fornecedor Fazenda Bom Jardim — Anténio Jacob. B) n°3.907, em 31/08/2018 do
3 usina: P P fornecedor Fazenda Esténcia JR — Jeferson. C) n°4.044, em 30/11/2018 do fornecedor Fazenda Olga — Jodo
' Sanches. D) n°3.928, em 30/09/2018 do fornecedor Fazenda Cerraddo. 3) Cana_Moagem GQQ 2018; 4)
Cana_Moagem_JPA_2018.
) .| Teor de impurezas vegetais: verificado o seguinte documento: Impurezas (extraido do sistema TrustAgro para todas
4 Zeuonrqi(zjz(;?-purezas Vegetals | 55 fazendas e posterior média das fazendas). Portanto, total = 72,137 Kg/T cana.
' Umidade: Utilizado o dado padrao, conforme Informe Técnico n° 2/SBQ_V03.
5 Teor de impurezas Teor de impurezas minerais: verificado o seguinte documento: Impurezas (extraido do sistema TrustAgro para todas
minerais: as fazendas e posterior média das fazendas). Portanto, total = 7,33 Kg/T cana.
6 Palha recolhida: Verificados os seguintes documentos: 1) Palha recolhida por proprietario (Cerradéo; Queiroz; JPA; Padréo). 2) Palha
' (print da tela do Sistema TrustAgro. Portanto, total = 3.061,56 Ton de Palha.
Verificado os seguintes documentos: 1) Area Queimada Usina (54,54 ha). 2) Area Queimada Queiroz (405,74ha). 3)
) Area Queimada JP (67,47ha). Tais valores s&o obtidos por meio do Sistema TrustAgro, o qual é alimentado pela area
7 Area queimada: de balanca que recebe a informacdo que a cana € oriunda de area queimada. No Sistema TrustAgro ha um campo
onde é descrita a identificacdo de area queimada (evidenciada a cana do dia 01/09/2018 — da Queiroz). Areas
Padrdo = 21.119,94ha.
Calcério Calcitico: ndo aplicavel.
8 | Corretivos: CALCARIO DOLOMITICO: Verificado os seguintes documentos:

CERRADAOQ: 1) CALCARIO DOLOMITICO: o qual apresenta o valor = 30.299,794 Ton aplicadas em 2018 na
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Cerradao. Destas h& exclusédo das areas exclusivas, cujo valor = 11.851,76 Ton. Portanto, total = 18.448,04 Ton em
2018 para elegibilidade. 2) Memorial de Calculo Agricola (onde é realizado todo o célculo para o dado final que ira
para a Planilha RenovaCalc).

QUEIROZ: 1) Memorial Queiroz [onde apresenta as quantidades de Calcario utilizadas nas fazendas da Queiroz, as
guais sdo registradas no Relatérios Gerenciais (Programado X realizado). Tal Memorial apresenta as quantidades e
os calculos para obtencgédo do valor 8,52 Kg/T cana).

JOSE PEDRO ANDRADE (JPA): 1) Memorial de Célculo JP [onde apresenta as quantidades de Calcario utilizadas
nas fazendas da JPA, as quais sao registradas no Sistema TrustAgro (327,35 ton) e documento Custo Produtos
Areas (8.343, 02 Ton)]. Tal Memorial apresenta as quantidades e os calculos para obtencéo do valor 8,52 Kg/T
cana).

GESSQO: Verificado os seguintes documentos:

CERRADAO: 1) Célculo de Gesso [0 qual apresenta todas as quantidades aplicadas (8.851,32 ton) de gesso nas
Fazendas da Cerraddo, conforme sistema TrustAgro, exceto as fazendas de exclusao (3.557,75 ton), cujo valor total
= 5.293,57]. 2) Memorial de Calculo Agricola. Evidenciada as seguintes NF de compra de Gesso: A) n°314.340, em
17/01/2018 do fornecedor Agronelli Ind e Com de Ins Agrop Ltda. B) n°324.924, em 12/05/2018 do fornecedor
Agronelli Ind e Com de Ins Agrop Ltda. C) n°83.642, em 27/10/2018 do fornecedor Consube Agropecuéaria Ltda. D)
n°85.740, em 19/12/2018 do fornecedor Consube Agropecuaria Ltda.

QUEIROZ: 1) Calculo de Gesso [0 qual apresenta todas as quantidades aplicadas (966,880 ton) de gesso nas
Fazendas da Queiroz, conforme Relatérios Gerenciais e Memorial Queiroz (onde é contabilizado o dado final para a
planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra: A) n°327.487, em 05/06/2018 do fornecedor Agronelli
Ind e Com de Ins Agrop Ltda. B) n®328.286, em 09/06/2018 do fornecedor Agronelli Ind e Com de Ins Agrop Ltda. C)
n°215.666, em 23/08/2018 do fornecedor Gecal Ind Com Prod Minerais Ltda.

JOSE PEDRO ANDRADE (JPA): 1) Memorial de Célculo JP [onde apresenta as quantidades de Gesso aplicadas nas
fazendas da JPA, as quais foram registradas no Sistema TrustAgro (134,39 ton) e o documento Custo Produtos
Areas (3.238,69 Ton)]. Evidenciada as seguintes NF de compra: A) n°314360, em 17/01/2018 do fornecedor Agronelli
Ind e Com de Ins Agrop Ltda. B) n°84118, em 06/10/2018 do fornecedor Consube Agropecuéria Ltda- Matriz. C)
n°342225, em 01/08/2018 do fornecedor Agronelli Ind e Com de Ins Agrop Ltda.
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Fertilizantes sintéticos:

UREIA:

CERRADAO: 1) Memorial de Célculo Agricola Cerrad&o (o qual apresenta todos os produtos que contém Ureia na
composicado, além da conversdo/calculo para obtencdo do nitrogénio e posterior céalculo para obtencdo final do
indicador da planilha RenovaCalc.). Evidenciada as seguintes NF: A) n°10.125, em 04/06/2018 do fornecedor Yara
Brasil Fertilizantes S/A. B) n°150.327, em 28/09/2018 do fornecedor Mosaic Fertilizantes do Brasil Ltda. C) n°4.906,
em 22/11/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A.

QUEIROZ: 1) Memorial Queiroz [0 qual apresenta todos os produtos que contém Ureia na composicao, além da
conversao/calculo para obtencéo do nitrogénio e posterior célculo (aba indice) para obtencgéo final do indicador da
planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de Ureia: A) n°149.087, em 04/09/2018 do fornecedor
Mosaic Fertilizantes do Brasil Ltda. B) n°149.088, em 04/09/2018 do fornecedor Mosaic Fertilizantes do Brasil Ltda.
C) n°3.644, em 02/03/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A.

JOSE PEDRO ANDRADE (JPA): 1) Memorial de Célculo JP [0 qual apresenta todos os produtos que contém Ureia
na composicao, além da conversdo/calculo para obtencdo do nitrogénio e posterior calculo (aba conversdo) para
obtencdo final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de Ureia: A) n°190536,
em 28/11/2018 do fornecedor Terrena Agronegécios Ltda. B) n°190409, em 27/11/2018 do fornecedor Terrena
Agronegécios Ltda. C) n°190807, em 01/12/2018 do fornecedor Terrena Agronegdcios Ltda.

FOSFATO MONOAMONICO (MAP) para N:

CERRADAO: 1) Memorial de Caélculo Agricola Cerrad&o (o qual apresenta todos os produtos que contém Fosfato
Monoamonico (com N) na composicdo, além da converséo/célculo para obtengdo do nitrogénio e posterior célculo
para obtencdo final do indicador da planilha RenovaCalc.); 2) Relatério Geral. Evidenciada as seguintes NF de
compra de Fosfato Monoamonico: A) n°204.624, em 09/01/2018 do fornecedor Fertilizantes Heringer S.A. B)
n°10.664, em 12/09/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. C) n°14.826, em 26/10/2018 do fornecedor
Yara Brasil Fertilizantes S/A.

QUEIROZ: Memorial Queiroz [0 qual apresenta todos os produtos que contém Fosfato Monoaménico (com N) na
composicdo, além da conversdo/célculo para obtengdo do nitrogénio e posterior calculo (aba indice) para obtengéo
final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de Fosfato Monoamdonico: A)
n°3.644, em 02/03/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°705, em 19/04/2018 do fornecedor Coterra
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Comercio e Rep. De Pro. Agrl. Ltda.
JOSE PEDRO ANDRADE (JPA): N&o aplicavel.

FOSFATO MONOAMONICO (MAP) para P2Os:

CERRADAO: 1) Memorial de Célculo Agricola Cerrad&o (o qual apresenta todos os produtos que contém Fosfato
Monoamonico (com P.Os) na composicdo, além da conversdo/calculo para obtencao do fésforo e posterior célculo
para obtencdo final do indicador da planilha RenovaCalc.); 2) Relatério Geral. Evidenciada as seguintes NF de
compra de Fosfato Monoamodnico: A) n°204.624, em 09/01/2018 do fornecedor Fertilizantes Heringer S.A. B)
n°10.664, em 12/09/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. C) n®14.826, em 26/10/2018 do fornecedor
Yara Brasil Fertilizantes S/A.

QUEIROZ: Memorial Queiroz [o qual apresenta todos os produtos que contém Fosfato Monoamonico (com P20s) na
composicao, além da conversao/célculo para obtencéo do fésforo e posterior calculo (aba indice) para obtencao final
do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de Fosfato Monoamonico: A) n°3.644,
em 02/03/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°705, em 19/04/2018 do fornecedor Coterra Comercio
e Rep. De Pro. Agrl. Ltda.

JOSE PEDRO ANDRADE (JPA): N&o aplicavel

NITRATO DE AMONIO:

CERRADAO: 1) Memorial de Célculo Agricola Cerrad&o (o qual apresenta todos os produtos que contém Nitrato de
Amobnio (com N) na composicdo, além da conversao/calculo para obtencdo do nitrogénio e posterior calculo para
obtencao final do indicador da planilha RenovaCalc.); 2) Relatério Geral. Evidenciada as seguintes NF de compra de
Nitrato de Amdnio: A) n°5050, em 26/11/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°6.660, em 16/03/2018
do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. C) n°6.736, em 16/03/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A.

QUEIROZ: 1) Memorial Queiroz [0 qual apresenta todos os produtos que contém Nitrato de Aménio (com N) na
composicao, além da conversdo/célculo para obtengédo do nitrogénio e posterior calculo (aba indice) para obtengéo
final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de Nitrato de Amoénio: A)
n°7.972, em 07/04/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°7.969, em 07/04/2018 do fornecedor Yara
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Brasil Fertilizantes S/A. C) n°7964, em 06/04/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A.

JOSE PEDRO ANDRADE (JPA): 1) Memorial de Célculo JP [o qual apresenta todos os produtos que contém Nitrato
de Amoénio (com N) na composicdo, além da conversao/calculo para obtengdo do nitrogénio e posterior calculo (aba
insumos) para obtencéo final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de
Nitrato de Amonio: A) n°11368, em 30/06/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°8121, 10/04/2018 do
fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A.

NITRATO DE AMONIO E UREIA (UAM):
CERRADAO: N&o Aplicavel.
QUEIROZ: Nao Aplicavel.

JOSE PEDRO ANDRADE (JPA): 1) Memorial de Célculo JP [o qual apresenta todos os produtos que contém Nitrato
de Amodnio e Ureia (com N) na composi¢do, além da converséo/calculo para obtencdo do nitrogénio e posterior
calculo (aba insumos) para obtencéo final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de
compra de Nitrato de Amonio e Ureia: A) n°4496, em 01/06/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B)
n°4497, em 01/06/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A.

SULFATO DE AMONIO:

CERRADAO: 1) Memorial de Calculo Agricola Cerrad&o (o qual apresenta todos os produtos que contém Sulfato de
Amonio (com N) na composicéo, além da conversdo/calculo para obtencdo do nitrogénio e posterior célculo para
obtencao final do indicador da planilha RenovaCalc.); 2) Relatério Geral. Evidenciada as seguintes NF de compra de
Sulfato de Amoénio: A) n°063 em 09/01/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°160.230 em 13/03/2018
do fornecedor Fertigran Fertilizantes Vale do Rio Grande Ltda. C) n°160.938, em 02/04/2018 do fornecedor Fertigran
Fertilizantes Vale do Rio Grande Ltda.

QUEIROZ: 1) Memorial Queiroz [0 qual apresenta todos os produtos que contém Sulfato de Amoénio (com N) na
composicao, além da conversdo/célculo para obtengédo do nitrogénio e posterior calculo (aba indice) para obtengéo
final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de Sulfato de Amoénio: A)
n°3.020, em 23/03/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°3.254, em 28/03/2018 do fornecedor Yara
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Brasil Fertilizantes S/A. C) n°3.203, em 27/03/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A.

JOSE PEDRO ANDRADE (JPA): 1) Memorial de Calculo JP [o qual apresenta todos os produtos que contém Sulfato
de Amoénio (com N) na composicdo, além da conversao/calculo para obtengdo do nitrogénio e posterior calculo (aba
insumos) para obtencéo final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de
Sulfato de Amonio: A) n°2448, em 10/03/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°1131, em 05/02/2018
do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. C) n°1162, em 06/02/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A.

CLORETO DE POTASSIO (KCI):

CERRADAO: 1) Memorial de Calculo Agricola Cerradéo (o qual apresenta todos os produtos que contém Cloreto de
Potéassio (com K) na composigéo, além da conversao/calculo para obtencdo do potéassio e posterior célculo para
obtencdo final do indicador da planilha RenovaCalc.); 2) Relatério Geral. Evidenciada as seguintes NF de compra de
Cloreto de Potassio: A) n°15.077, em 08/08/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°26.619, em
30/10/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. C) n°26.857, em 01/11/2018 do fornecedor Yara Brasil
Fertilizantes S/A.

QUEIROZ: 1) Memorial Queiroz [0 qual apresenta todos os produtos que contém Cloreto de Potassio (com K) na
composicdo, além da conversao/calculo para obtencdo do potassio e posterior calculo (aba indice) para obtengéo
final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de Cloreto de Potassio: A) n®
543, em 07/02/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°7.972, em 07/04/2018 do fornecedor Yara Brasil
Fertilizantes S/A. C) n°7.964, em 06/04/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A.

JOSE PEDRO ANDRADE (JPA): 1) Memorial de Célculo JP [0 qual apresenta todos os produtos que contém Cloreto
de Potéassio (com K) na composicdo, além da conversao/calculo para obtencédo do potassio e posterior calculo (aba
insumos) para obtencédo final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de
Cloreto de Potassio: A) n°16.029, em 16/08/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) 14.491, em
03/08/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. C) n°14.377, em 02/08/2018 do fornecedor Yara Brasil
Fertilizantes S/A.

OUTROS para Kg N/T cana:

CERRADAO: 1) Memorial de Célculo Agricola Cerrad&o (o qual apresenta todos os produtos que contém nitrogénio
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nado identificado nos outros compostos, além da conversao/calculo para obtencao do nitrogénio e posterior calculo
para obtencdo final do indicador da planilha RenovaCalc.); 2) Relatério Geral. Evidenciada as seguintes NF de
compra de produto contendo nitrogénio: A) n°5.727, em 11/07/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B)
41.373, em 06/02/2018 do fornecedor Uby Agroquimica Ltda. C) 2.778, em 18/10/2018 do fornecedor Agro Com
Insumos Ltda.

QUEIROZ: 1) Memorial Queiroz [0 qual apresenta todos os produtos que contém nitrogénio na composicdo e ndo
identificado em outros compostos, além da converséo/célculo para obteng&o do nitrogénio e posterior calculo (aba
indice) para obtencé&o final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada a seguinte NF de compra de produto
contendo nitrogénio: n°151.211, em 18/10/2018 do fornecedor Mosaic Fertilizantes do Brasil Ltda.

JOSE PEDRO ANDRADE: 1) Memorial de Célculo JP [0 qual apresenta todos os produtos que contém nitrogénio na
composi¢cdo e ndo identificado em outros compostos, além da conversao/célculo para obtencdo do nitrogénio e
posterior célculo (aba insumos) para obtencéo final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes
NF de compra de produto contendo nitrogénio: A) n°47.929, em 17/04/2018 do fornecedor Cooperativa dos
Plantadores de Cana do (Copercana).

OUTROS para Kg P,Os/T cana:

CERRADAO: 1) Memorial de Célculo Agricola Cerraddo (o qual apresenta todos os produtos que contém fosforo néo
identificado nos outros compostos, além da conversdo/calculo para obtencdo do fosforo e posterior célculo para
obtencao final do indicador da planilha RenovaCalc.); 2) Relatorio Geral. Evidenciada as seguintes NF de compra de
produto contendo fésforo: A) n°063, em 09/01/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°160.203, em
13/03/2018 do fornecedor Fertigran Fertilizantes Vale do Rio Grande Ltda. C) n°160.938, em 02/04/2018 do
fornecedor Fertigran Fertilizantes Vale do Rio Grande Ltda.

QUEIROZ: 1) Memorial Queiroz [0 qual apresenta todos os produtos que contém fésforo na composicdo e néo
identificado em outros compostos, além da conversao/calculo para obtencédo do fésforo e posterior calculo (aba
indice) para obtencéo final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de produto
contendo fosforo: n°3.254, em 23/03/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°3.020, em 23/03/2018 do
fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. C) n°3.203, em 27/03/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A.

JOSE PEDRO ANDRADE: 1) Memorial de Célculo JP [0 qual apresenta todos os produtos que contém fosforo na
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composicao e nao identificado em outros compostos, além da conversao/calculo para obtencao do fosforo e posterior
calculo (aba insumos) para obtencéo final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de
compra de produto contendo fosforo: A) n°2448, em 10/03/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B)
n°1131, em 05/02/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. C) n°1162, em 06/02/2018 do fornecedor Yara
Brasil Fertilizantes S/A.

OUTROS para Kg K,O/T cana:

CERRADAO: 1) Memorial de Calculo Agricola Cerraddo (o qual apresenta todos os produtos que contém potassio
nao identificado nos outros compostos, além da conversado/célculo para obtencédo do potassio e posterior calculo para
obtencao final do indicador da planilha RenovaCalc.); 2) Relatério Geral. Evidenciada as seguintes NF de compra de
produto contendo potassio: A) n°5.727, em 11/07/2018 do fornecedor Yara Brasil Fertilizantes S/A. B) n°213.292, em
20/08/2018 do fornecedor Fertilizantes Heringer S.A. C) n°48.371, em 02/05/2018 do fornecedor Cooperativa dos
Plantadores de Cana do Oeste do Estado de SA.

QUEIROZ: 1) Memorial Queiroz [0 qual apresenta todos os produtos que contém potassio na composi¢do e ndo
identificado em outros compostos, além da conversao/célculo para obtencdo do potassio e posterior calculo (aba
indice) para obtencéo final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada as seguintes NF de compra de produto
contendo potassio: n°151.211, em 18/10/2018 do fornecedor Mosaic Fertilizantes do Brasil Ltda. B) n°164.216, em
26/07/2018 do fornecedor Fertigran Fertilizantes Vale do Rio Grande Ltda. C) n°165.200, em 14/08/2018 do
fornecedor Fertigran Fertilizantes Vale do Rio Grande Ltda.

JOSE PEDRO ANDRADE: 1) Memorial de Célculo JP [0 qual apresenta todos os produtos que contém potassio na
composi¢cdo e nao identificado em outros compostos, além da conversdo/célculo para obtencdo do potassio e
posterior calculo (aba insumos) para obtencéo final do indicador da planilha RenovaCalc]. Evidenciada a seguinte NF
de compra de produto contendo potéssio: A) n°47.929, em 17/04/2018 do fornecedor Cooperativa dos Plantadores de
Cana (Copercana).

10

Fertilizantes organicos/
organominerais:

VINHACA:

CERRADAO: Verificado o documento - Memorial de Célculo Agricola Cerraddo [0 qual apresenta o valor total de
vinhaca aplicada e registrada no Sistema TrustAgro (aba vinhaga), além do calculo para obtencao do indicador que
ird para a Planilha RenovaCalc.].
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NO

Item

Descricéo

QUEIROZ: Verificado o documento — Memorial Queiroz [0 qual apresenta o valor total de vinhaca aplicada e
registrada no Sistema TrustAgro (aba vinhacga), além do célculo para obtenc&o do indicador que ir4 para a Planilha
RenovaCalc.].

JOSE PEDRO ANDRADE: N&o Aplicavel.
Concentracédo de N: Utilizado o dado padréo, conforme Informe Técnico n® 2/SBQ_V03.

TORTA DE FILTRO (Base Umida):

CERRADAO: Verificado o documento - Memorial de Célculo Agricola Cerraddo [0 qual apresenta o valor total de
Torta de Filtro aplicada e registrada no Sistema TrustAgro (aba Torta), além do calculo para obten¢édo do indicador
que ira para a Planilha RenovaCalc.].

QUEIROZ: Nao Aplicavel.
JOSE PEDRO ANDRADE: N&o Aplicavel.
Concentracdo de N: Utilizado o dado padréo, conforme Informe Técnico n® 2/SBQ_VO03.

CINZAS E FULIGEM (Base Umida):
CERRADAO: N&o Aplicavel.

QUEIROZ: Nao Aplicavel.

JOSE PEDRO ANDRADE: N&o Aplicavel.

11

Combustivel:

Diesel B-8 e Diesel B-10: os controles foram realizados, por meio dos seguintes documentos: 1) Sistema TrustAgro,
0 qual é alimentado pelo documento — Consumo de Produtos por Fase — Opc¢édo Analitica por C. Custo. Evidenciado
0s registros do periodo 01/01/2018 a 28/02/2018. 2) Memorial de Calculo — Diesel (onde apresenta todos os calculos
para obtencdo dos volumes para os 03 primarios e seus respectivos B-8 e B-10). 3) Diesel _UC; 4) Diesel_GQQ; 5)
Diesel_JPA; 6) Combustiveis (compilado das NF de compra de diesel). Evidenciada as seguintes NF de compra de
Diesel (S-10 agricola): A) N°987.579 da Petrobras Distribuidora S.A., em 22/02/2018; B) N°2.660.152 da Petrobras
Distribuidora S.A., em 27/09/2018. Diesel (S-500 agricola): A) N° 797.515 da Petrobras Distribuidora S.A., em
23/06/2018. B) N°1.640.856 da Ipiranga Produtos de Petréleo S.A., em 30/11/2018.
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Descricéo

ETANOL HIDRATADO:

CERRADAO: Verificado o seguinte documento: Memorial de Calculo — ETANOL (aba Memorial Etanol), o qual
apresenta os consumos de Etanol gerados, por meio do Controle de abastecimento — IONICS, o qual possui interface
com o Sistema TrustAgro para a Usina Cerraddo, além dos calculos com as demais areas elegiveis e exclusivas,
obtendo o valor final = 0,45 L/T cana para a Planilha de Produtores de Cana-de-Acucar (v.5) - Cerradao.

QUEIROZ: Verificado o seguinte documento: Memorial de Célculo — ETANOL (aba Memorial Etanol_GQQ), o qual
apresenta os consumos de Etanol gerados, por meio do Controle de abastecimento — IONICS, o qual possui interface
com o Sistema TrustAgro para o Grupo Queiroz, além dos calculos com as demais areas elegiveis e exclusivas,
obtendo o valor final = 0,24 L/T cana para a Planilha de Produtores de Cana-de-Acgucar (v.5) - Cerradéo.

JOSE PEDRO ANDRADE: Verificado o seguinte documento: Memorial de Calculo — ETANOL (aba Memorial
Etanol_JPA), o qual apresenta os consumos de Etanol gerados, por meio do Controle de abastecimento — IONICS, o
gual possui interface com o Sistema TrustAgro para o Grupo José Pedro Andrade, além dos calculos com as demais
areas elegiveis e exclusivas, obtendo o valor final = 0,24 L/T cana para a Planilha de Produtores de Cana-de-Acucar
(v.5) - Cerradéo.

12

Eletricidade:

N&o Aplicavel

ABA "Dados Padrao de Produtores"

1

Area total:

2

Producéo Total colhida
para moagem:

Verificado o documento: Fazendas Elegiveis — Producao Total (2.089.693,55ton / cana).

Quantidade comprada pela
usina:

Verificado os documentos: 1) Producgéo de cana; 2) Notas Fiscais de entrada de cana. Evidenciada as seguintes NF:
A) n° 3.752, em 30/04/2018 do fornecedor Fazenda Bom Jardim — Antdnio Jacob. B) n°3.907, em 31/08/2018 do
fornecedor Fazenda Estancia JR — Jeferson. C) n°4.044, em 30/11/2018 do fornecedor Fazenda Olga — Jodo
Sanches. D) n°3.928, em 30/09/2018 do fornecedor Fazenda Cerraddo. 3) Cana_Moagem_ GQQ 2018; 4)
Cana_Moagem_JPA_ 2018.

Teor de impurezas vegetais
e umidade:

Teor de impurezas vegetais: Utilizado o dado padréo, conforme Informe Técnico n® 2/SBQ_V03..
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lll. Evidéncias
N° | Iltem Descricéo
Umidade: Utilizado o dado padrao, conforme Informe Técnico n° 2/SBQ_V03.
5 L(?gre:jaeisl'mpurezas Teor de impurezas vegetais: Utilizado o dado padréao, conforme Informe Técnico n® 2/SBQ_V03.
6 Palha recolhida: Nao Aplicavel.
B. FASE INDUSTRIAL (RenovaCalc - ABA E1GC)

Quantidade total de cana

Verificado os seguintes documentos: 1) Memorial de célculo industrial. 2) Boletim Industrial, por meio do software —

1 . TrustAgro, o qual apresenta os valores de producao diario e evidenciado o periodo de safra: 10/04/18 até 22/11/18,
processada: . N
cujo valor total = 2.874.016,32 Ton.
5 Quantidade de palha Sistema SGI (empresa TrustAgro) — modulo ESTF0067 (utilizado na balanca rodoviaria de entrada), cujo periodo de
processada: 01/01 a 31/12/18 com total = 3.247, 68 Ton.
. . .| Boletim Industrial, por meio do software — TrustAgro, o qual apresenta os valores de producéo diario e evidenciado o
3 Rendimento etanol anidro: periodo de safra: 10/04/18 até 22/11/18, cujo valor total = 24,05L/t cana.
4 Rendimento etanol Boletim Industrial, por meio do software — TrustAgro, o qual apresenta os valores de producédo diario e evidenciado o
hidratado: periodo de safra: 10/04/18 até 22/11/18, cujo valor total = 28,81L/t cana.
5 Rendimento actcar: Boletim Industrial, por meio do software — TrustAgro, o qual apresenta os valores de producéo diario e evidenciado o
& ' periodo de safra: 10/04/18 até 22/11/18, cujo valor total = 138.215, 50 t agucar e posterior 48,09 Kg/Ton cana.
Monitoramento da geracdo interna e compra de energia da Concessionaria (CEMIG) é realizado pela empresa
6 Rendimento energia elétrica | EMETER, a qual possui uma plataforma digital, cujo site: emeter.com.br e sdo gerados dados mensais de geracdo
comercializada: de energia elétrica e quantidade de energia elétrica comprada. Evidenciado o valor total de geragéo (ano 2018) =
169.774,384 MWh e valor total de compra (CEMIG) = 1.557,328 MWh.
Rendimento Bagaco comercializado, por meio dos seguintes documentos: 1) Memorial de célculo industrial. 2)
Boletim Industrial, por meio do software — TrustAgro, o qual apresenta os valores de producao diario (utilizado na
7 Rendimento bagaco balanca rodoviaria de entrada, por meio de NF). Evidenciada as seguintes NF: 1) n°4573, em 22/02/2018 para CQ

comercializado e umidade:

Transporte de Biomassas Ltda. 2) n°4166, em 13/01/2018 para CQ Transporte de Biomassas Ltda. 3) n°5284, em
27/12/2018 para CQ Transporte de Biomassas Ltda. 4) n°4864, em 17/11/2018 para CQ Transporte de Biomassas
Ltda. Evidenciado o periodo de safra: 10/04/18 até 22/11/18, cujo valor total = 8.154, 59 Ton.

Page 19 of 22



Rev01

Anexo |11 - RENOVABIO - Relatério de Auditoria in Loco - Resultados

de madeira terceiros:

lll. Evidéncias
N° | Iltem Descricéo
Umidade: Utilizado o dado padrao, conforme Informe Técnico n° 2/SBQ_V03.
Bagaco proprio produzido: Boletim Industrial, por meio do software — TrustAgro, o qual apresenta os valores de
Bagaco préprio produzido e | producéo diario e evidenciado o periodo de safra: 10/04/18 até 22/11/18, cujo valor total = 749.786,824 Ton.
8 umidade: Evidenciado o valor na planilha RenovaCalc: 260,88 Kg/T cana.
Umidade: Utilizado o dado padrao, conforme Informe Técnico n°® 2/SBQ_V03.
Palha proépria produzido: Boletim Industrial, por meio do software — TrustAgro, o qual apresenta os valores de
o _ . producao diario e evidenciado o periodo de safra: 10/04/18 até 22/11/18, cujo valor total = 3.249,68 Ton. Evidenciado
9 | Palhapr6pria e umidade: o valor na planilha RenovaCalc = 1,13 Kg/t Cana.
Umidade: Utilizado o dado padrao, conforme Informe Técnico n°® 2/SBQ_V03.
10 Bagaco qle terceiros e N&o Aplicavel,
umidade:
11 Distancia tranqurte N30 Aplicavel.
bagaco terceiros:
Palha de terceiros e ~ .
12 umidade: N&o Aplicavel.
Distancia transporte palha ~ -
13 terceiros: N&o Aplicavel.
Cavaco de Madeira: 1) Memorial de célculo industrial, por meio da descricdo das Notas Fiscais e distancias.
Evidenciada as seguintes NF: 1) n°000.013, em 27/09/2018 do fornecedor CQ Transporte de Biomassa Ltda. 2)
Cavaco de madeira e n°1.010, em 16/10/2018 do fornecedor M C Espinosa. 3) n°10.184, em 19/09/2018 do fornecedor Woodscom
14 umidade: Bioenergia Ltda — EPP. 4) n°11.955, em 31/05/2018 do fornecedor Transpau Comércio de Madeira de Derivados Ltda
EPP.
Umidade: Utilizado o dado padrao, conforme Informe Técnico n° 2/SBQ_V03.
Distancia transporte cavado Ve_rificado 0 doc_umento: Memqriaﬁl d(_e calculo in(_zlustrial, por meio da descricéo das_ Note_ls Fiscais e d_istén(_:ias.
15 Evidenciada as imagens das distancias, por meio da plataforma Google Maps. Evidenciada as seguintes imagens: 1)

Fornecedor Transpau, cuja distancia: 141 Km. 2) CQ transportadora de Biomassa: 46,5 Km. 3) M C Espinosa, cuja
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[ll. Evidéncias
N° | Iltem Descricéo
distancia: 134 Km. 4) Woodscom, cuja distancia: 212 Km.
16 | Lenha e umidade: N&ao Aplicavel.
17 | Distanciatransporte lenha: | N&o Aplicavel.
18 Res_ldu0§ florestais e N30 Aplicavel.
umidade:
Distancia transporte ~ o
19 residuos florestais: N&o Aplicavel
Consumo de Oleo . -
20 combustivel: N&o Aplicavel.
21 Congumo de ete}no_l a}nldro N30 Aplicavel,
ou hidratado préprio:
29 Consumo o!e biogas proprio NZo Aplicavel.
ou terceiro:
Evidenciado o monitoramento da compra de energia da Concessionaria (CEMIG), o qual é realizado pela empresa
EMETER, que possui uma plataforma digital, cujo site: emeter.com.br e sdo gerados dados mensais de quantidade
23 | Eletricidade da rede: de energia elétrica comprada. Evidenciado valor total de compra (CEMIG) = 1.557,328 MWh. Tal valor esta descrito
no Memorial de Célculo Industrial, além das evidéncias das NF da CEMIG: 1) Fevereiro = 263.399,624 MWh. 2) Abril
= 189.439,862MWh. 3) Novembro = 160.564,185MWh. 4) Dezembro = 316.483,801MWh.
24 E_Ietr|C|dade PCH ) N&o Aplicavel.
biomassa, edlica, solar:
Verificado o documento — Declaracdo da Copersucar S.A., a qual descreve as porcentagens de Dutoviério e
25 | Fase de distribuicéo: Rodoviario para os tipos de Etanol Anidro e Hidratado, sendo: % Duto (Anidro) = 8,30% e % Rodo (Anidro) = 91,70%.
% Duto (Hidratado) = 22,77% e % Rodo (Hidratado) = 77,23%.
26 | Balanco de massa Verificado os documentos 3_Balanco de massa; 3_MC-111-13-P-A00-002=0 A4 (ORIENTATIVO); 4 MC-111-13-P-
& A00-002=0 A4 (Fluxograma ); Balango de massa
27 | Fracgao elegivel Verificado o documento _ MEMORIA DE CALCULO DE ELEGIBILIDADE - RENOVABIO - USINA CERRADaO
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[ll. Evidéncias
N° | Iltem Descricéo
28 | Licenca de Operacgéo Verificado o documento 1_REVLO N° 032-2016

Gostariamos de receber seus comentarios sobre nosso trabalho, assim solicitamos o preenchimento da pesquisa de satisfacdo via WEB através do

enderecgo que segue:
https://pt.surveymonkey.com/r/PesgSatisCBE
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Anexo IV — Relatério de Auditoria in Loco - Plano de Auditoria

Organizacéo (razao
social):

USINA CERRADAO LTDA

Endereco:

Rodovia MG 255 Km 30, Fazenda Cerradédo, Zona Rural — Frutal / MG

N° da Visita:

01

Data da visita:

20 e 21 de Novembro de 2019

Auditor-Lider:

Jodo Luiz Plicas — JAP

Membro(s) de Equipe:

Henrique Shimada Lepore - HSL

Participantes
Adicionais — Funcdes
envolvidas:

Referéncia Resolucdo ANP n.° 758/2018
Versdo RenovaCalc: V5 de 09/09/2019 (Fonte: site ANP)
Idioma: Portugués

Biocombustivel: Etanol de cana-de-agucar

Rota de Producéo: E1GC

Plano de Amostragem

Objetivos de auditoria: Para determinar a conformidade do sistema de producao de biocombustivel com os critérios da

auditoria e sua:

e Capacidade para assegurar que 0s requisitos legais, regulamentares e contratuais aplicaveis foram atendidos,
e Eficacia para assegurar que o cliente pode razoavelmente esperar alcancar os objetivos especificados

e identificar &reas aplicaveis para potencial melhoria.

Obs.: E indispensavel a participagéo presencial, dentre outros funcionarios das Unidades, do Gerente Industrial, do
Gerente de Suprimentos, dos responsaveis pelo gerenciamento dos sistemas informatizados de controle de
estoques, consumo e producéo, pelo fornecimento dos dados e pelo preenchimento da RenovacCalc.

Unidades organizacionais e funcionais /

Auditor Processos e Atividades

Data Horario Observacoes

Deslocamento dos auditores (Aeroporto de
Sao José do Rio Preto/SP para Hotel em
Frutal/MG)

19/11 Vespertino JAP /HSL

Deslocamento do Hotel para a Usina

7:30 - 8:00 Cerraddo — Frutal / MG

Reunido de abertura:
- Confirmacéo do escopo;
- Alinhamento do plano de auditoria.

08:00 - 8:30

- Dados de elegibilidade das areas da Usina
Cerraddo (CAR, ZAE, supressao de
vegetacao);

JAP/HSL |- Formato de inser¢cdo dos dados nas
Calculadoras (fornecedores e proéprios /
dados abertos ou fechados);

2011 | g.30-12:00

12:00 - 13:00 Almoco

- Informagbes e dados da fase agricola da
Usina Cerraddo (&rea, queima, producéo,
impurezas, palha, corretivos, fertilizantes,
combustivel).

13:00 - 16:30

- Dados da IndUstria para a Usina Cerradéo

Visitan®: |1
Page n°: 1de?2

Job n°:
Documento:

Tipo de Visita: | SPA
Issue n°: 0
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Data Horario Auditor Unidades organizacionais e funcionais / Observacdes
Processos e Atividades
(processamento da cana, producéo do
etanol, eletricidade, combustivel, etc.).
16:30 - 17:00 Reunido Privativa da Equipe Auditora
17:00-17:30 Deslocamento para o hotel.
Visita de campo na Usina Cerradao: Posto
de Combustiveis; Laboratérios; Balanca;
8:00 - 12:00 Destilaria; Cogeracéo; etc, com objetivo de
verificar a rastreabilidade dos dados
21/11 (registros) relativos ao Programa RenovaBio
12:00 - 13:00 JAP / HSL AImogo
13:00 - 15:30 Verlflcagao dfi\ planilha RenovaCalc para a
Usina Cerradéo.
15:30 - 16:00 Reunido Privativa da Equipe Auditora
16:00 - 17:00 Reunido de Encerramento

Informacdes que deverdo estar disponiveis durante a auditoria (dados do ultimo ano civil):

= Lista com os nomes das fazendas que abastecem as Usinas, indicando area (ha) e se séo fazendas
préprias, arrendadas ou parcerias;

= Mapas das fazendas indicando: areas de plantio;

= Lista de produtos aplicados: fertilizantes, material organico, calcario, etc, com os respectivos
ingredientes ativos e taxas de aplicag&o por hectare.

= Consumo de combustivel (maquinas agricolas, transporte de pessoal, colheita e transporte de cana,
consumo na Usina);

= Consumo e geracgdo de eletricidade (na Usina);

= Area queimada;

= Quantidades de cana processada, palha processada;

= Rendimento dos produtos (etanol e agucar);

= Bagago comercializado;

= Consumo de biocombustiveis;

= Licenca de operacéo;

= Boletins do ano civil;

= Obs.: a auditoria deve verificar os dados de origem das informac¢des da Renovacalc e Planilha de
Produtores, como notas fiscais, relatérios, dados de sistema, andlises, etc. e que deverao ser
disponibilizados arquivos referentes a essas evidéncias

Notas ao cliente:

e Os Planos de Auditoria entregues antecipadamente, sdo passiveis de mudanga e serdo confirmados através de e-mail definindo os
auditores e datas.

e As areas e horarios indicados sdo aproximados e flexiveis, e serdo confirmados na reunido de abertura antes do inicio da auditoria, mas
poder&o sofrer alteragdes durante a auditoria. Antes ou durante a auditoria, os auditores da SGS ICS reservam-se o direito de alterar ou
adicionar outros elementos da norma além dos citados no itinerario acima, em funcdo de constatagdes durante a auditoria. Alteragdes por
necessidade do cliente poderéo ser feitas da mesma forma, contando com a anuéncia do Auditor Lider da Equipe. Caso haja necessidade das
mesmas, contatar antecipadamente o mesmo.

e Agradeceriamos se estivesse disponivel ao(s) auditor(es) uma sala privativa, acesso a um computador e impressora, além de um almogo
breve nas instalagdes da organizacao.

e Seu contrato com a SGS é parte integrante deste plano de auditoria, e detalha os acordos de confidencialidade, escopo de auditoria,
informacé&o para atividades de follow-up e qualquer requisito especial de relatério.
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Anexo V — Relatorio de Auditoria in Loco
Lista (s) de Presenca
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Registro de Realizagdo da Auditoria
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Organizagio: | USINA CERRADAG LTDA
| Enderego: Rodovia MG 255 Km 30, Fazenda Cerradao, Zona Rural - Frutal / MG
Auditor-Lider: | Joao Luiz Plicas — JAP
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Registro de Realizagdo da Auditoria

Organizagio: | USINA CERRADAO LTDA

Enderego: Rodovia MG 255 Km 30, Fazenda Cerradio, Zona Rural — Frutal | MG
Auditor-Lider: Jofio Luiz Plicas - JAP e —
Membro(s) de | Henrique Shimada Lepore — HSL T o
Equipe:

Referéncia: Resolucio ANP n. ° 758 de 23 de novembro de 2018,

Registro de Presenga
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Anexo VI — Balanco de Massa



N SUCRANA

CATEGORIA - N°
MEMORIAL DE CALCULO MC-111-13-P-A00-002
CLIENTE: ~ FOLHA:
USINA CERRADAO LTDA 1 de 51
PROJETO: .
) \ BALANCO HIDRICO
USINA # - _
CERRADAQ [rmuo: .
BALANCO DE MASSA, ENERGIA E HIDRICO - MOAGEM 917 TCH

INDICE DE REVISOES

REV. DESCRIGAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS

0 EMISSAO ORIGINAL

REV. 0 REV. A REV. B REV.C REV.D REV. E REV. F REV. G REV. H
|oATA 26/3/2014
JproJETO 111-13
[ExECuCAO G.P.
VERIFICAGAO J.M.I.
APROVAGAO D.M.

Fone/Fax (16) 3209-2727 - Av. Carlos Berchieri, 698
Centro - CEP 14.870-010 - Jaboticabal/SP
A4 - 210 X 297 mm sucrana@sucrana.com.br - www.sucrana.com.br



N SUCRANA

FOLHA:

BALANCO HIDRICO 2 de 51

MEMORIAL DE CALCULO v MC-111-13-P-A00-002 FV' 0
m PROJETO:

INA_“ ~ : .
ERRADAO BALANCO DE MASSA, ENERGIA E HIDRICO - MOAGEM 917 TCH

CONTEUDO
MOAGEM: 22.000 TCD

ESTUDO 1
PRODUCAO DE ACUCAR: 37.748 scs/d
PRODUCAO DE ALCOOL ANIDRO: 400 m3/d
PRODUCAO DE ALCOOL HIDRATADO: 185 m&/d)
EXPORTACAO HORARIA DE ENERGIA: 61 MWh

Fone/Fax (16) 3209-2727 - Av. Carlos Berchieri, 698
Centro - CEP 14.870-010 - Jaboticabal/SP
A4 - 210 X 297 mm sucrana@sucrana.com.br - www.sucrana.com.br




USINA CERRADAO LTDA

N SUCRANA

ESTUDO 1
DATA 26/3/2014 PLANEJAMENTO DE SAFRA
ARQUIVO : MC-111-13-P-A00-002=0 TC SAFRA = 4.500.000
ENERGIA EXPORTADA
EFIC.% CANA CANA ART% EFIC.% AGUCAR AGUCAR AEAC AEAC AEHC AEHC AE 100% SAFRA ENTRE-SAFRA
MESES SAFRA  MOAG. DIA MES CANA ART DIA MES DIA MES DIA MES TOTAL MWh Dias MWh
JANEIRO 0 0 0
FEVEREIRO 0 0 0
MARGO 0 0 0
ABRIL 30 85,00 18.700 561.000 13,50 84,00 27.881 836.437 294.329 8.829.870 136.099 4082971  12.695.289 37.922 0 0
MAIO 31 90,00 19.800 613.800 14,00 86,00 31.344 971.652 330.880 10.257.270 153.000 4.743.007  14.747.555 41.491 0 0
JUNHO 30 95,00 20.900 627.000 14,50 93,00 37.056 1.111.670 391.179 11.735.373 180.883 5.426.489  16.872.722 42.384 0 0
JULHO 31 95,00 20.900 647.900 15,00 95,00 39.158 1.213.893 413.371 12.814.488 191.144 5.925.476  18.424.237 43.797 0 0
AGOSTO 31 96,00 21.120 654.720 15,50 95,00 40.889 1.267.560 431.646 13.381.023 199.595 6.187.445  19.238.782 44.258 0 0
SETEMBRO 30 96,00 21.120 633.600 15,00 95,00 39.570 1.187.101 417.722 12.531.655 193.156 5.794.693  18.017.590 42.830 0 0
OUTUBRO 31 94,00 20.680 641.080 14,50 85,00 33,512 1.038.859 353.766 10.966.740 163.583 5.071.070  15.767.608 43.336 0 0
NOVEMBRO 6 90,00 19.800 120.900 13,50 83,00 29.170 178.113 307.932 1.880.254 142.389 869.438 2.703.366 8.173 0 0
DEZEMBRO 0 0 0
JANEIRO 0 0
FEVEREIRO 0 0
MARGO 0 0
MEDIA 92,93 20.445 14,57 90,56 35.461 374.350 173.101
DADOS DO BALANGO 14,50 90,00 37.749 400.000 185.000
TOTAL 220 4.500.000 7.805.287 82.396.672 38.100.589  118.467.149 304.190 0 0
CANA MOIDA HORA 917 TON ALCOOL ANIDRO TOTAL 82.396.672 LTS % PRODUGAO AEAC 69%
CANA MOIDA DIA SAFRA 20.445 TON ALCOOL HIDRATADO TOTAL 38.100.589 LTS SACOS/TC 1,7
CANA MOIDA DIA EFETIVO 22000 TON ALCOOL PROD. TOTAL 100 % 118.467.149 LTS EFIC. ART/ ART % 90,6
CANA MOIDA TOTAL SAFRA 4.500.000 TON ENERGIA EXPORTADA SAFRA 304.190 Mwh REND. KG.AG./ TON 125,35
MIX PARA AGUCAR 69 % ENERGIA EXPORTADA ENTRE SAFRA 0 Mwh UNICOP / TC 2,58
PRODUGAO AGUCAR SAFRA 7.805.287 SC ENERGIA EXPORTADA TOTAL 304.190 Mwh KAL 29,81
OBS: 0OS PROCESSOS ESTAO EMBUTIDOS NAS PRODUCOES




USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

N SUCRANA

26/03/14
MC-111-13-P-A00-002=0

TABELA RESUMO

ESTUDO 1
MOAGEM (T/H) 917
MOAGEM (T/DIA) 22.000
PRODUCAO DE ACUCAR (SCS/DIA) 37.749
PRODUGAO DE ALCOOL ANIDRO (L /DIA) 400.000
PRODUGAO DE ALCOOL HIDRATADO (L /DIA) 185.000
EFICIENCIA (ART / ART %) 90,00
ART % CANA 14,50
POL % CANA 13,21
FIBRA % CANA 13,0
EMBEBICAO % FIBRA 250
SACOS DE AGUCAR / TC 1,72
% DE ART RECUPERADO NO AGUCAR 69

% DE ART RECUPERADO NO ALCOOL 31
CONSUMO HORARIO DE ENERGIA ( KWH ) 29.333
GERACAO HORARIA EM CONTRA PRESSAO 1 (KWH ) 28.500
GERACAO HORARIA EM CONTRA PRESSAO 2 (KWH ) 24.500
GERACAO HORARIA EM CONDENSACAO ( KWH ) 38.298
GERACAO HORARIA TOTAL DE ENERGIA ( KWH ) 91.298
GERACAO ESPECIFICA DE ENERGIA (KWH / TC) 100
EXPORTAGAO HORARIA DE ENERGIA ( KWH ) 61.965
EXPORTAGAOQ DE ENERGIA NA SAFRA (MWH) 304.190
EXPORTAGAO DE ENERGIA ENTRE-SAFRA (MWH) 0
EXPORTAGAQ DE ENERGIA TOTAL (MWH) 304.190
EXPORTAGAQ ESPECIFICA DE ENERGIA (KWH / TC) 68
CONSUMO DE VAPOR DE: 67 - 0 - 0 kgf/lcm2 (T/H) 215 2
CONSUMO DE VAPOR DE: 67 - 67 - 67 kgf/cm2 (T/H) 292
CONSUMO DE VAPOR DIRETO (T/H) 507
CONSUMO ESPECIFICO DE V.D. (Kg/TC) 553
CONSUMO DE VAPOR DE ESCAPE (T/H) 366
CONSUMO ESPECIFICO DE V.E. (Kg/TC) 400
DISTENSAO / SOBRA DE VAPOR ( T/H) 0 15
SOBRA / FALTA DE BAGAGO NA SAFRA (T/H) 13
SOBRA / FALTA DE BAGAGO NA SAFRA (% ) 51
APROVEITAMENTO DE PALHA (%) CANA 0,0
TRATAMENTO DE CALDO PARA ALCOOL SIM
REGENERADOR CALDO / VINHAGA - AGUCAR NAO
REGENERADOR CALDO / CONDENSADO - AGUCAR SIM
REGENERADOR CALDO / CALDO PARA ALCOOL NAO
AQUECEDORES DE AGUCAR COM V.V.2 SIM
AQUECEDORES DE AGUCAR COM V.V.3 SIM
COZEDORES COM V.V.2 SIM
FABRICA DE AGUCAR 2 MASSAS
RETENCAO DA FABRICA (%) 77




USINA CERRADAO LTDA

SN SUCRANA

FRUTAL - MG MC-111-13-P-A00-002=0
26/03/14
DADOS PARA CALCULOS
ESTUDO 1
MOAGEM (T/H) 917
MOAGEM (T /DIA) 22.000
EFICIENCIA (ART %) 90,00
ART % CANA 14,50
POL % CANA 13,21
AR % CANA 0,60
FIBRA % CANA 13,0
EMBEBIGAO % FIBRA 250
EXTRAGAO TOTAL (%) 96,0
EXTRAGAO DO 1° TERNO (%) 75
BRIX DO CALDO FILTRADO 8
Kg DE TORTA POR TC 20
TEMPERATURA DO CALDO DECANTADO ( °C) 95
TRATAMENTO DE CALDO ALCOOL - SIM(1), NAO(2) 1
REGENERADOR CALDO/VINHAGA- SIM (1) - NAO (2) 2
REGENERADOR CALDO/COND V2-V3-V4 - SIM (1) - NAO (2) 1
REGENERADOR CALDO/COND. - V1 - SIM (1) - NAO (2) 1
REG. CALDO / CALDO - PLACAS (1) - CONT. D. (2) - SEM (3) 2
TEMP. DO CALDO SAIDA AQUECEDOR DE V.V.2 (°C) 85
TEMP. DO CALDO SAIDA AQUECEDOR DE V.V.3 (°C) 75
TEMP. DO CALDO SAIDA AQUECEDOR DE V.V.4 (°C) 0
TEMP. DO CALDO SAIDA AQUECEDOR DE V.V.2 ALCCOL (°C) 0
COZEDORES COM V.V.2 - SIM (1), NAO (2) 1
COZEDOR V.V.2 -1 MASSA(1) ,2 MASSAS(2), 3 MASSAS(3) 2
MASSA A -V.V.1(1)-V.V.2 (2) 2
CALDO FILTRADO - % ENVIADA PARA ALCOOL 100
PRE EVAPORADOR PARA ALCOOL - SIM (1) - NAO(2) 2
AREA DO PRE EVAPORADOR PARA ALCOOL (M2) 0
TAXA DO PRE EVAPORADOR ALCOOL ( Kg VAPOR /m2) 0
FLASHEAMENTO CALDO PRE-EVAPORADO ALCOOL - SIM (1) - NAO (2) 2
AQUEC. DE CALDO CLARIF.- V.E. (1) - V.V.1 (2) - SEM (3) 1
NUMERO DE EFEITOS NA EVAPORAGAO 4
FLOTADOR DE XAROPE - V.V.1(1)-V.V.2 (2) - SEM(3) 1
FLOTADOR COM BORBOTOR(1) - AQUECEDOR(2) 2
PRODUGAO DE AGUCAR ( SCS/DIA) 37.749
SACOS DE AGUCAR / T. CANA MOIDA 1,72
FABRICA DE AGUCAR COM (1), (2) OU (3), MASSAS 2
POL % ACUCAR 99,30
BRIX DO MEL FINAL 80
PUREZA (% ) DO MEL FINAL 54
BRIX DO XAROPE 62
PUREZA ( % ) DO XAROPE 83
RETENGAO (% ) DA FABRICA 77
PRODUGAO DE ALCOOL ANIDRO (L /DIA) 400.000
PRODUGAO DE ALCOOL HIDRATADO (L /DIA) 185.000
VAPOR NA DESTILARIA - VEG. (1), ESC. (2), ESC. COL A (3) 1
CONSUMO DE VAPOR NO ALCOOL ANIDRO (Kg /L) 3,1
CONSUMO DE VAPOR NO ALCOOL HIDRATADO (Kg /L) 2,6
CONSUMO DE VAPOR DIRETO NA DESIDRATAGAO (Kg /L) 0,05
AQUECEDOR INDIRETO NA COLUNA A - SIM(1),NAO(2) 2
BRIX MAXIMO DO MOSTO 22
CONSUMO DE ENERGIA NA INDUSTRIA ( KWH / TC) 32,00
EXPORTAGAO DE ENERGIA ELETRICA - SIM (1), NAO (2) 1
CAP. DE GERAGAO GERADOR CONTRA-PRESSAO 1 ( KWH ) 28.500
CONSUMO VAPOR GERADOR CONTRA-PRESSAO 1 (Kg/KWH ) 6,0
CAP. DE GERAGAO GERADOR CONTRA-PRESSAO 2 ( KWH ) 24.500
CONSUMO VAPOR GERADOR CONTRA-PRESSAO 2 (Kg/ KWH ) 6,0
CAP. DE GERAGAO GERADOR CONDENSAGAO ( KWH ) 38.298
CONSUMO VAPOR GERADOR CONDENSAGAO ( Kg / KWH ) 4,7
PRESSAO NA(S) CALDEIRA(S) 1 ( Kgf / cm2) 67
PRESSAO NA(S) CALDEIRA(S) 2 ( Kgf / cm2) 67
PRODUGAO DE VAPOR DA CALDEIRA(S) 1 (T/H) 215
PRODUGAO DE VAPOR DA CALDEIRA(S) 2 (T/H) 292
REND. CALDEIRA(S) (kg VAPOR / kg BAGAGO ) 2,15
APROVEITAMENTO DE PALHA (%) CANA 0,0
CONSUMO DE VAPOR MOENDA ( Kg Vapor / CV) 0,0
CONSUMO DE VAPOR PREPARO ( Kg Vapor / CV) 0,0
DESUPERAQUECEDOR - SIM(1), NAO(2) 1
COND.DE V.E. DIRETO P/ DESAERADOR- SIM (1),NAO(2) 1
CONSUMO DE VAPOR 10 ATA NA REFINARIA (T/H) 0
CONSUMOS EXTRAS DE VAPOR DIRETO (TON/H) 0
CONSUMO DE VAPOR EM TURBINAS ADICIONAIS (TON / H) 0
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

N SUCRANA

RESUMO DOS EQUIPAMENTOS

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014
ESTUDO 1
EQUIPAMENTOS EXISTENTE REQUERIDO A SER REQUERIDO A SER REQUERIDO A SER
OPERAGAO | EM OPERACAO INSTALADO EM OPERACAO INSTALADO EM OPERACAO INSTALADO
MOENDA (TCH) 690 917 1Tx54"x90"
FORNO P/ QUEIMA DE ENXOFRE (m2) 5 7.1 1x5
EJETOR DE SULFITAGAO ( bicos ) 48 89 4x12
AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.3 (AGUCAR) (m2) 1.200 886 0
AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.2 (ACUCAR ) (m2) 600 546 0
AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.1 (AGUCAR) (m2) 1.200 1.567 1 x 600
AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.1 (ALCOOL ) (m2) 400 368 0
DECANTADOR ( ACUCAR ) (m3) 1.200 2.407 1x 1.200
DECANTADOR ( ALCOOL ) (m3) 250 219 0
FILTRO DE LODO (TCD) 16.000 22.000 1 x 8.000
AQUEC. DE CALDO CLARIFICADO ( ACUCAR ) (m2) 600 898 1 x 600
PRE EVAPORADOR ( ACUCAR ) (m2) 8.000 13.221 2 x 4.000
EVAPORADOR (12 CAIXA) (m2) 2.000 9.272 8.000
EVAPORADOR (22 CAIXA) (m2) 2.000 2.756 2.000
EVAPORADOR (32 CAIXA) (m2) 2.000 1.289 0
EVAPORADOR (42 CAIXA) (m2) 2.000 1.289 0
AQUECEDOR DE XAROPE (m2) 0 82 1x 100
FLOTADOR DE XAROPE (m3) 150 130 0
COZEDOR DE MASSA A (HL) 2.000 2.860 1x 1.000
COZEDOR DE MASSA B (HL) 1.000 1.716 1 x 1.000
CENTRIFUGA DE MASSA A (kg /ciclo) 5.000 7.944 2 x 1.750
CENTRIFUGA DE MASSA B (ton/h) 120 97 0
SECADOR DE ACUCAR (sc/dia) 25.000 37.749 1 x 25.000
RESFRIADOR DE MOSTO (m2) 300 313 AMPLIAR
DORNAS DE FERMENTACAO (m3) 5.000 4.095 0
REFRIGERAGAO DAS DORNAS - TC PLACAS (m2) 1.456 837 0
CUBAS DE PRE FERMENTACAO (m3) 3 x 300 - 0
VOLANTES DE VINHO (m3) 2 x 300 - 0
CENTRIFUGAS DE FERMENTO (m3/h) 390 392 1x 130
DESTILARIA DE ALCOOL HIDRATADO (m3/dia) 600 585 0
DESTILARIA DE ALCOOL ANIDRO (m3/dia) 400 400 0
RESFRIAMENTO DE AGUA - DESTILARIA (m3/h) 4.400 5.269 1x 1100
RESFRIAMENTO DE VINHAGA (m3/h) 400 317 0
RESFRIAMENTO AGUA - F. ACUCAR (m3/h) 4.400 7.463 4x1.100
TURBO GERADOR CONTRA-PRESSAO (KWH) 54.000 53.000 0
TURBO GERADOR CONDENSAGAO (KWH) 0 38.298 1 X 40.000
RESFRIAMENTO AGUA - GERADOR CONDENS. (m3/h) 0 7.486 4 X 2.000
RESFRIAMENTO AGUA - MOENDA/GERADORES (m3/h) 600 913 1 x 600
RESFRIAMENTO DE CONDENSADO (m3/h) 0 84 1x 150
CALDEIRAS (TVH) 220 507 1 x 300
DESAERADOR (m3/h) 220 544 1x 330
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (m3/h) 300 378 1x 100
DESMINERALIZACAO DE AGUA (m3/h) 150 34 1x 100
ARMAZEM DE ACUCAR (ton) 70.000 151.654 2 x 50.000
TANQUE ARMAZENAGEM DE ALCOOL (m3) 42.000 46.825 1 x 20.000

OBS. : 0S NUMEROS EM VERMELHO INDICAM DEFICIENCIA DE EQUIPAMENTO




USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

MOENDA E PREPARO DE CANA

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

PREPARO COP 8+ COP 5 x 80" 690
MOENDA 4Tx47"x78" + 1Tx54"x90" 0
(TCH)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM (TCH) 917
REQUERIDA
EM OPERAGCAO 917
(TCH)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 133
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1Tx54"x90"
SEREM ADQUIRIDOS 172
(TCH)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 106
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM TERNO DE 54"x90" E AJUSTAR A VELOCIDADE DE ROTACAO PARA ATINGIR
A CAPACIDADE DESEJADA.

10




USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

FORNO PARA QUEIMA DE ENXOFRE

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO
Gr de Enxofre / TCH
220
Gr de Enxofre / m2
30.000

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =
5m2

EM OPERACAO
5
0
(m2)

ESTUDO

MOAGEM ( TCH)
Prod. Agucar (scs/D)
Vazdodecaldo (T/h)
Cons.de enxofre (Kg/H)

917
37.749
963
212

AREA REQUERIDA
EM OPERACAO
(m2)

7,1

% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS
EXISTENTES

141

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS
(m2)

1x5

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS
EQUIPAMENTOS

71

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM FORNO DE 5 m2




USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

EJETOR DE SULFITACAO

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO
DIAMETRO DE ENTRADA

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

41,0 4 Ejetores, 12 bicos cada 48
DIAMETRO DE SAIDA |@ entrada 41 mm, @saida 16 mm 0
16 ( bicos)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 917
Prod. Aglcar (scs/D) 37.749
Vazdodecaldo (T/h) 963
EJETOR COM
BICOS REQUERIDOS 89
EM OPERACAO
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 185
EXISTENTES
EJETOR COM 4x12
BICOS A 48
SEREM ADQUIRIDOS
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 92
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR 4 EJETORES COM 12 BICOS CADA

12




USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

REGENERADOR CALDO / CONDENSADO V2 /V3/V4 (ACUCAR)

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO
U (kcal /h/mz/°C)

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

3.000 0
Cp (kcal/kg/°C) 0
0,92 (m2)
ESTUDO 1
Vazdodecaldo (T/h) 963
Vazéo de Cond.(T/h) 444
T.E.Q (°C) 88
T.5.Q (°C) 63
T.E.F (°C) 37
T.S.F (°C) 49
LMTD 32,4
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 110
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 0
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 2 x 150
SEREM ADQUIRIDOS 150
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 73
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR DOIS TROCADORES A PLACAS DE 150 m2, SENDO UM RESERVA.




USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

REGENERADOR CALDO / CONDENSADO V1 ( ACUCAR)

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
U (kcal/h/m2/°C) |TOTAL INSTALADO = EM OPERAGAO
3.000 0
Cp (kcal/kg/°C) 0
0,92 (m2)
ESTUDO 1 2 3
Vazdodecaldo (T/h) 963 1148 1148
Vazdo Condens (T/h) 204 242 252
T.E.Q (°C) 114 114 114
T.5.Q (°C) 67 65 67
T.E.F (°C) 49 53 53
T.S.F (°C) 59 64 63
LMTD 33,3 26,9 28,7
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 92 142 132
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 0 0 0
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1x 150
SEREM ADQUIRIDOS 150 0 0
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 62 0 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM TROCADOR A PLACAS DE 150 m2.




USINA CERRADAO LTDA

NSUCRANA

FRUTAL - MG

MC-111-13-P-A00-002=0
AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.3 (ACUCAR )

26/3/2014
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
U (kcal/h/m2/°C) |TOTAL INSTALADO = EM OPERAGCAO
601 3 x 600 m2 1200
Cp (kcal/kg/°C) 1 (um)com V2/V3 0
0,92 (m2)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 917
Vaz&do (TON./h) 963
T.E.Q (°C) 97
T.5.Q (°C) 94
T.E.F (°C) 59
T.S.F (°C) 75
LMTD 27,1

AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 886
(m2)

% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 74
EXISTENTES

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0
(m2)

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :




USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

MC-111-13-P-A00-002=0

AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.2 (ACUCAR )

26/3/2014
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
U (kcal/h/m2/°C) |TOTAL INSTALADO = EM OPERACAO
651 2 x 600 m2 600
Cp (kcal/kg/°C) 1 (um) com V2/V1 0
0,92 (m2)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
Vazdo decaldo (T/h) 963
T.E.Q (°C) 105
T.5.Q (°C) 104
T.E.F (°C) 75
T.S.F (°C) 85
LMTD 23,9

AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 546
(m2)

% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 91
EXISTENTES

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS
EM OPERACAO 0
(m2)

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

16




USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

MC-111-13-P-A00-002=0

AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.1 ( ACUCAR )

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO
U (kcal /h/mz/°C)

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

EQUIPAMENTOS

713 2 x 600 m2 1.200
Cp (kcal/kg/°C) 0
0,92 (m2)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
Vaz@o decaldo (T/h) 963
T.E.Q (°C) 115
T.S5.Q (°C) 114
T.E.F (°C) 85
T.S.F (°C) 106
LMTD 16,6
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 1.567
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 131
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 1 x 600
EM OPERACAO 600
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 87

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM AQUECEDOR DE 600 m2




USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

MC-111-13-P-A00-002=0

AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.1 ( ALCOOL )

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO
U (kcal /h/mz/°C)

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERAGAO

713 400
Cp (kcal/kg/°C) 2 x 400 m2 0
0,92 (m2)
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
Vazdo decaldo (T/h) 168
T.E.Q (°C) 115
T.5.Q (°C) 114
T.E.F (°C) 69
T.S.F (°C) 106
LMTD 21,6
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 368
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 92
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :




USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

DECANTADOR DE CALDO ( ACUCAR)

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

Tempo de Retencédo (h) 1.200
2,5 01 (UM) DECANTADOR 1.200 m? 0
(m3)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
Vazdo decaldo (T/h) 963
VOLUME REQUERIDO
EM OPERACAO 2.407
(m3)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 201
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1x 1.200
SEREM ADQUIRIDOS 1.200
(m3)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 100

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM DECANTADOR DE 1.200 m3




USINA CERRADAO LTDA

EXISTENTES

N SUCRANA
FRUTAL - MG
MC-111-13-P-A00-002=0
DECANTADOR DE CALDO ( ALCOOL)
26/3/2014
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
TOTAL INSTALADO = EM OPERACAO
Tempo de Retencdo (h) 250
1,3 01 (UM) DECANTADOR RAPIDO 0
250 m3 (m3)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 917
Vazdo decaldo (T/h) 168
VOLUME REQUERIDO
EM OPERACAO 219
(m3)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 88

EQUIPAMENTOS A

EQUIPAMENTOS

SEREM ADQUIRIDOS 0
(m3)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0

COMENTARIOS GERAIS :

20



USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

FILTRO DE LODO

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

16.000
02 (DOIS) FILTROS PRENSA 8000 TCD CADA 0
(TCD)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 917
REQUERIDO
EM OPERACAO 22.000
(TCD)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 138
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1 x 8.000
SEREM ADQUIRIDOS 8.000
(TCD)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 92
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM FILTRO PRENSA 8.000 TCD.
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

AQUECEDOR DE CALDO CLARIFICADO ( ACUCAR)

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO
U (kcal/h/mz2/°C)

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

800 600
Cp (kcal / kg /°C) 02 (DOIS) HORIZONTAIS 600 m2 CADA 0
0,92 01 (UM) RESERVA (m2)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 917
Vazdodecaldo (T/h) 838
T.E.Q (°C) 127
T.5.Q (°C) 126
T.E.F (°C) 95
T.S.F (°C) 114
LMTD 20,4
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 898
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 150
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 1 x 600
EM OPERACAO 600
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 75
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM AQUECEDOR HORIZONTAL DE 600 m2.

22



USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

PRE EVAPORADOR ( ACUCAR)

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

Taxa de Evaporagdo 8.000
(kg vapor/h/ mz) 03 (DOIS) ROBERT’S x 4000 m2 cada 0
25 01 RESERVA PRE E CAIXA 1 (m2)
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
Vazao de Vapor (T/h) 331
BRIX DE ENTRADA 14,6
BRIX DE SAIDA 24,1
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 13.221
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 165
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 2 x 4.000
SEREM ADQUIRIDOS 8.000
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 83
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR 2 CAIXAS DE 4.000 m2.

23



USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

EVAPORADOR ( ACUCAR)

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO
Taxa de Evaporacao

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO

EM OPERACAO

(kgvapor/h/m?)  |1x 2.000 la Caixa 2.000
la Caixa 1x 2.000 2a Caixa: 2.000
22 1 x 2.000 3a Caixa : 2.000
Demais Caixas 1x 2.000 4a Caixa : 2.000
20
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
Vazéao Vapor 1a CX. (T /h) 204
Vazédo Vapor 2a CX. (T / h) 55
Vazdo Vapor 3a CX. (T /h) 26
Vazédo Vapor 4a CX. (T / h) 26
AREA REQ. OP. (m2)
la CAIXA 9.272
2a CAIXA 2.756
3a CAIXA 1.289
4a CAIXA 1.289
% DE UTILIZACAO
DOS EQ. EXISTENTES
la CAIXA 464
2a CAIXA 138
3a CAIXA 64
4a CAIXA 64
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIR. (m2)
la CAIXA 8.000
2a CAIXA 2.000
3a CAIXA 0
4a CAIXA 0
% DE UTILIZAGAO
COM NOVOS EQUIP.
la CAIXA 93
2a CAIXA 69
3a CAIXA 0
4a CAIXA 0

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR 2 CAIXAS DE 4.000 m2 E 1 DE 2.000 m2.
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

AQUECEDOR DE XAROPE

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
U (kcal/h/m2/°C) |TOTAL INSTALADO = EM OPERACAO
500 0
Cp (kcal/kg/°C) 0
0,64 (m2)
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
Vazéo de Xararope ( T/ H) 197
T.E.Q (°C) 114
T.5.Q (°C) 114
T.E.F (°C) 60
T.S.F (°C) 75
LMTD 46,1
AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 82
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 0
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1 x 100
SEREM ADQUIRIDOS 100
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 82
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM AQUECEDOR DE XAROPE DE 100 m2.
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

FLOTADOR DE XAROPE

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

TEMPO DE RETENCAO
0,7
(‘horas)

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

150 m3

EM OPERAGCAO
150
0
(m3)

ESTUDO

MOAGEM ( TCH)
Vazé&o de Xarope (m3/h)

917
197

REQUERIDO
EM OPERACAO
(m3)

130

% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS
EXISTENTES

87

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS
(m3)

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

COZEDOR DE MASSA A

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

2.000
2 X 1.000 HL (Torres) 0
(HL)
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
PRODUGCAO ACUCAR 37.749
(SC/DIA)
VOLUME REQUERIDO
EM OPERACAO 2.860
(HL)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 143
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1 x 1.000
SEREM ADQUIRIDOS 1.000
(HL)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 95
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS ;

ADQUIRIR UM COZEDOR DE 1.000 HL.
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

COZEDOR DE MASSA B

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

1.000
1 X 1.000 HL (Torre) 0
01 X 600 HL para cristalizar (HL)
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
PRODUCAO ACUCAR 37.749
(SC/DIA)
VOLUME REQUERIDO
EM OPERACAO 1.716
(HL)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 172
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1 x 1.000
SEREM ADQUIRIDOS 1000
(HL)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 86
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS ;

ADQUIRIR UM COZEDOR DE 1.000 HL.
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

CENTRIFUGA DE MASSA A

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

Relacao da centrifuga 5.000
(ciclos / hora) 4 x 1.250 kg/ciclo 0
22,0 (kg /ciclo)
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
PRODUCAO ACUCAR 37.749
(SC/DIA)
REQUERIDO
EM OPERACAO 7.944
(kg /ciclo)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 159
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 2 x 1.750
SEREM ADQUIRIDOS 3.500
(kg /ciclo)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 93
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR 2 CENTRIFUGAS COM CAPACIDADE DE 1.750 kg/ciclo.
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

CENTRIFUGA DE MASSA B

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

3 x 40 ton/h

EM OPERACAO
120
0
(ton/h)

ESTUDO

MOAGEM ( TCH)
PRODUGCAO ACUCAR
(SC/DIA)

917
37.749

REQUERIDO
EM OPERACAO
(ton/h)

97

% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS
EXISTENTES

81

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS
(ton/h)

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS ;
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

SECADOR DE ACUCAR

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

25.000
1 x 25.000 scs/dia 0
(sc/dia)
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
PRODUCAO ACUCAR 37.749
(SC/DIA)
REQUERIDO
EM OPERACAO 37.749
(sc/dia)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 151
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1 x 25.000
SEREM ADQUIRIDOS 25.000
(sc/dia)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 75
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM SECADOR COM CAPACIDADE DE 25.000 scs/dia.
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USINA CERRADAO LTDA s SUCRANA

FRUTAL - MG

MC-111-13-P-A00-002=0
RESFRIADOR DE MOSTO

26/3/2014
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
U (kcal/h/m2/°C) |TOTAL INSTALADO = EM OPERACAO
3.000 300
Cp (kcal/ kg /°C) 2 x ALFA LAVAL MX25 BFM X 206 PLACAS 0
0,92 1,471 M2/PLACA (m2)
ESTUDO 1
Vazdodecaldo (T/h) 251
Vazdo de agua (T/h) 662
T.E.Q (°C) 68
T.5.Q (°C) 31
T.E.F (°C) 29
T.S.F (°C) 43
LMTD 9

AREA REQUERIDA
EM OPERACAO 313
(m2)

% DE UTILIZACAO

DOS EQUIPAMENTOS 104
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A AMPLIAR
SEREM ADQUIRIDOS 50
(m2)

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 89
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

AUMENTAR CAPACIDADE DO TROCADOR ADICIONANDO PLACAS.
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

FERMENTACAO ALCOOLICA

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

EXISTENTES

5 x 1.000 m3 BATELADA 5.000
3 x 300 m3 cubas 0
2 x 300 m3 volantes (m3)
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
PROD.DE ALCOOL 585
(MB3/DIA)
TEOR ALCOOLICO( % ) 8,2
REQUERIDO
EM OPERACAO 4.095
(m3)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 82

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS
(m3)

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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FRUTAL - MG

USINA CERRADAO LTDA

NSUCRANA

REFRIGERACAO DAS DORNAS

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

EQUIPAMENTOS

TEQ 33,5 TOTAL INSTALADO = EM OPERACAO
TSQ 32,5 1.456
TEF 30,0 5 X ALFA LAVAL BFM 0
TSF 32,0 198 PLACAS CADA (m2)
LMDT 2,0 1,471 M2/PLACA
U (kcal/h/m2/°C) 3.000
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
PROD.DE ALCOOL 585
(M3/DIA)
REQUERIDO
EM OPERACAO 837
(m2)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 57
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0
(m2)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

MC-111-13-P-A00-002=0

CENTRIFUGAS SEPARADORAS DE FERMENTO

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERAGCAO

Base de Calculo 390
7,5% 4 x 130 m3/h 0
(teor alcéolico) 1 RESERVA (m3/h)
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
PROD.DE ALCOOL 585
(M3/DIA)
TEOR ALCOOLICO % 8,2
REQUERIDO
EM OPERACAO 392
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 100
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1x 130
SEREM ADQUIRIDOS 130
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 75

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UMA SEPARADORA DE 130 m3/h.
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

DESTILARIA DE ALCOOL HIDRATADO

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

1 x 600 m3/dia

EM OPERACAO
600
0
(m3/dia)

ESTUDO

MOAGEM ( TCH)
PRODUCAO DE ALCOOL
HIDRATADO
ANIDRO
(m3/dia)

917

185
400

REQUERIDO
EM OPERACAO
(m3/dia)

585

% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS
EXISTENTES

97

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS
(m3/dia)

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

DESTILARIA DE ALCOOL ANIDRO

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

1 x 400 m3/dia

EM OPERACAO
400
0
(m3/dia)

ESTUDO

MOAGEM ( TCH)
PRODUCAO DE ALCOOL
HIDRATADO
ANIDRO
(m3/dia)

917

185
400

REQUERIDO
EM OPERACAO
(m3/dia)

400

% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS
EXISTENTES

100

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS
(m3/dia)

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

RESFRIAMENTO DE AGUA - DESTILARIA

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERAGAO

4.400
4 X TORRES 1.100 m3/h CADA 0
(m3/h)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
PRODUCAO DE ALCOOL
HIDRATADO 185
ANIDRO 400
(M3/DIA)
REQUERIDO OPERACAO
MOSTO 662
DORNAS 2.234
CONDENSADORES 2.373
(m3/h) 5.269
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 120
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1x 1100
SEREM ADQUIRIDOS 1.100
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 96
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR 1 TORRE DE RESFRIAMENTO DE AGUA COM CAPACIDADE DE 1100 m3/h
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

RESFRIAMENTO DE VINHACA

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

2 X TORRES DE 200 m3/h CADA

EM OPERACAO
400
0
(m3/h)

ESTUDO

MOAGEM ( TCH)
PROD.DE ALCOOL
(M3/DIA)

VAZAO VINHACA (T / h)
TEOR ALCOOLICO (%)

917
585

312
8,2

REQUERIDO
EM OPERACAO
(m3/h)

317

% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS
EXISTENTES

79

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS
(m3/h)

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

MC-111-13-P-A00-002=0

RESFRIAMENTO DE AGUA - FABRICA DE ACUCAR

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

4.400
4 X TORRES 1.100 m3/h CADA 0
(m3/h)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
VAPOR DOS VACUOS 131
VAPOR DA EVAPOR. 55
TOTAL (TON/H) 187
REQUERIDO
EM OPERAGCAO 7.463
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 170
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 4 x 1.100
SEREM ADQUIRIDOS 4.400
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 85
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR 4 TORRES DE RESFRIAMENTO DE AGUA COM CAPACIDADE DE 1.100 m3/h.
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USINA CERRADAO LTDA L\‘ SUCRANA
FRUTAL - MG

MC-111-13-P-A00-002=0
TURBO-GERADOR DE ENERGIA ELETRICA CONTRA- PRESSAO

26/3/2014
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
TOTAL INSTALADO = EM OPERAGCAO
1 x 25.000 KWh 54.000
1 x 29.000 KWh 0
(KWH)
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 917
GERACAO CONTRA-PR. 1 28.500
GERACAO CONTRA-PR. 2 24.500
GERACAO CONDENSACAO 38.298
(KWH)
REQUERIDO
EM OPERACAO 53.000
(KWH)

% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 98
EXISTENTES

EQUIPAMENTOS A
SEREM ADQUIRIDOS 0
(KWH)

% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

41




USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

MC-111-13-P-A00-002=0

TURBO-GERADOR DE ENERGIA ELETRICA CONDENSACAO

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERAGAO
0

0
(KWH)
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
GERACAO CONTRA-PR. 1 28.500
GERACAO CONTRA-PR. 2 24.500
GERACAO CONDENSACAO 38.298
(KWH)
REQUERIDO
EM OPERACAO 38.298
(KWH)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 0
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1 X 40.000
SEREM ADQUIRIDOS 40.000
(KWH)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 96

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM GERADOR DE CONDENSAGAO DE 40.000 KWh COM EXTRAGAO DE 1,5 Kgf/cm2,
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

MC-111-13-P-A00-002=0

RESFRIAMENTO DE AGUA - GERADOR CONDENSACAO

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERAGCAO

0
0
(m3/h)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
GERACAO DE 138
CONDENSADO (T/H)
REQUERIDO
EM OPERAGAO 7.486
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 0
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 4 X 2.000
SEREM ADQUIRIDOS 8.000
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 94

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR 4 TORRES DE RESFRIAMENTO DE 2.000 m3/h

T bulbo imido (°C) =

T entrada agua (°C) =

T saida agua (°C) =
Carga Térmica (Mcal/h)=

27
45
30
120.000
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

MC-111-13-P-A00-002=0

RESFRIAMENTO DE AGUA - MOENDA / TURBO-GERADORES

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERAGCAO

2 x 200 m3/h 600
1 x 200 m3/h 0
(m3/h)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
TOTAL GERADO (KWH) 91.298
REQUERIDO
EM OPERACAO
GERADORES 913
MOENDA 183
(m3/h) 1.096
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 183
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1 x 600
SEREM ADQUIRIDOS 600
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 91

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UMA TORRE DE RESFRIAMENTO DE 600 m3/h

T bulbo imido (°C) =

T entrada &gua (°C) =

T saida agua (°C) =
Carga Térmica (Mcal/h)=

27
37
30
4.200
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

RESFRIAMENTO DE CONDENSADO

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERAGCAO

0
0
(m3/h)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
REQUERIDO
EM OPERACAO 84
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 0
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1x 150
SEREM ADQUIRIDOS 150
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 0

EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UMA TORRE DE RESFRIAMENTO DE 150 m3/h

T bulbo imido (°C) =

T entrada 4gua (°C) =

T saida &gua (°C) =
Carga Térmica (Mcal/h)=

27
90
35
8.250
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USINA CERRADAO LTDA L\‘ SUCRANA

FRUTAL - MG
MC-111-13-P-A00-002=0
CALDEIRA
26/3/2014
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
TOTAL INSTALADO = EM OPERAGCAO (TVH)
Caldeira 21 kgf/icm?2 0
1x 220 TVH Caldeira 42 kgf/cm?2 0
Caldeira 67 kgf/icm?2 220
TOTAL 220
ESTUDO 1 2 3
MOAGEM ( TCH) 917
Prod. Vapor 21 kgf/cm? 0
Prod. Vapor 30 kgf/cm? 0
Prod. Vapor 67 kgf/cm? 507
(TVH)
REQUERIDO
EM OPERACAO 507
(TVH)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 230
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1x 300
SEREM ADQUIRIDOS 300
(TVH)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 97
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UMA CALDEIRA DE 67 BAR E 300 TVH.
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USINA CERRADAO LTDA L\‘ SUCRANA
FRUTAL - MG
MC-111-13-P-A00-002=0
DESAERADOR

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

220
1 x 220 m3/h 0
(m3/h)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
Prod. Vapor 21 kgf/cm? 0
Prod. Vapor 30 kgf/cm? 0
Prod. Vapor 67 kgf/cm? 507
(TVH)
REQUERIDO
EM OPERACAO 544
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 247
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1x 330
SEREM ADQUIRIDOS 330
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 99
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM DESAERADOR DE 330 m¥/h.
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014
DADOS PARA CALCULO DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
TOTAL INSTALADO = EM OPERAGAO
300
3 x 100 m3/h 0
(m3/h)
ESTUDO 1
MOAGEM ( TCH) 917
Prod. Vapor 21 kgf/cm? 0
Prod. Vapor 30 kgf/cm? 0
Prod. Vapor 67 kgf/cm? 507
(TVH)
REQUERIDO
EM OPERACAO 378
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 126
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1x 100
SEREM ADQUIRIDOS 100
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 95
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UMA ETA DE 100 m3/h.
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

DESMINERALIZACAO DE AGUA

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

150
2 x 75 m3/h 0
(m3/h)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
Prod. Vapor 21 kgf/cm? 0
Prod. Vapor 30 kgf/cm? 0
Prod. Vapor 67 kgf/cm? 507
(TVH)
REQUERIDO
EM OPERACAO 34
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 22
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1x 100
SEREM ADQUIRIDOS 100
(m3/h)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 13
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR EQUIPAMENTO DE OSMOSE REVERSA COM CAPACIDADE DE 100 m3/h.
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

ARMAZEM DE ACUCAR

MC-111-13-P-A00-002=0

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

1 x 14.000 Ton 70.000
2 X 28.000 Ton 0
(ton)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
PRODUCAO ACUCAR
(SC/DIA) 37.749
(SC/SAFRA) 7.805.287
(TON/ SAFRA) 390.264
REQUERIDO
EM OPERACAO 151.654
Cap Armazenagem (%) 38,9
(ton)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 217
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 2 x 50.000
SEREM ADQUIRIDOS 100.000
(ton)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 89
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR DOIS ARMAZENS DE 50.000 ton
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USINA CERRADAO LTDA

FRUTAL - MG

NSUCRANA

MC-111-13-P-A00-002=0

TANQUES DE ARMAZENAGEM DE ALCOOL

26/3/2014

DADOS PARA CALCULO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

TOTAL INSTALADO =

EM OPERACAO

42.000
2 x 20.000 m3 + 1x 2.000 m3 0
(m3)
ESTUDO 1 3
MOAGEM ( TCH) 917
PRODUGAO ALCOOL
(M3/DIA) 585
(M3 /SAFRA) 120.497
REQUERIDO
EM OPERAGCAO 46.825
Cap Armazenagem (%) 38,9
(m3)
% DE UTILIZACAO
DOS EQUIPAMENTOS 111
EXISTENTES
EQUIPAMENTOS A 1 x 20.000
SEREM ADQUIRIDOS 20.000
(m3)
% DE UTILIZACAO
COM NOVOS 76
EQUIPAMENTOS

COMENTARIOS GERAIS :

ADQUIRIR UM TANQUE DE ARMAZENAGEM DE 20.000 m3.
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Anexo VIl — Descri¢do do Processo Produtivo do Etanol
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1 - PREPARO DO MOSTO

O processo da Fermentacéo inicia-se pelo preparo do Mosto, um liquido
acucarado susceptivel de sofrer fermentacéo. E uma mistura de caldo de cana + mel
+ H20. Este caldo é obtido através do processo de moagem, onde as etapas consiste
em um processo de eliminacdo de impurezas como bagacilho que favorece a
contaminacéo do caldo e provoca o entupimento das placas dos trocadores, dos filtros
de vinho e dos bicos das centrifugas.

Como €& um meio favoravel ao desenvolvimento de microrganismos
indesejaveis, é feito dosagem de produtos quimicos combater bactérias e leveduras
selvagens que contamina o processo. Logo apos a extracdo o caldo passa por um
tratamento térmico chegando as temperaturas entre 103 e 105°C, depois, é enviado
aos decantadores, que passa por outro processo de separacdo de impureza estas
como terra e bagacilho que ird gerar o residuo denominado de torta organica. O caldo
obtido desta decantacao agora é denominado caldo clarificado, proveniente do caldo
misto composto pela moagem do 1° ao 5° terno.

Ao chegar a Fermentacdo, o caldo clarificado passa por trocadores de
calor, entrando a 67°C e saindo & 30°C de temperatura. E adicionado a H20 e o mel
Final ou xarope (este quando a fabricacdo de acucar, caso ndo tenha é utilizado
apenas caldo clarificado), passando por um misturador estatico mantendo-se
homogéneo. Esta mistura passa pelo refratbmetro para corre¢éo do brix que devera
ocorrer de acordo com a ARRT das dornas e demais analises realizadas pelo
laboratério.

O Brix do Mosto devera estar em torno de 12 a 25°Brix e enviado
diretamente para as dornas de fermentacao, onde este sera composto de 9 a 12% de
leveduras. Este mosto analisado pelo laboratério para controle de ART disponivel para
fermentacao e também é verificado o nivel de contaminagcdo do mesmo, evitando com

iISso perdas e contaminacgéo na fermentacéo.
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2 - FERMENTACAO

A Fermentag&o ocorre nas dornas de fermentagéo, que promove contato
entre o fermento e os componentes do meio (principais: glicose, frutose e sacarose).
As dornas contém instrumentos para controlar a temperatura e a espuma (hoje
controle automatico com antiespumante), e para coletar o gas carbodnico formado.

Existe duas colunas de lavagem de CO:2 onde o etanol evaporado seja
recuperado.

A troca de calor é feita por circulagdo forcada do vinho levedurado em
trocadores a placas, colocadas externamente. E importante controlar o nivel de
espuma para evitar que seja conduzida até a tubulacédo de gas, onde causaria perda
de carga e consequente aumento de pressdo na dorna. Também deve se evitar que
a espuma vaze por fora das dornas para evitar perdas de vinho e de fermento. As
dornas contém ainda valvulas de seguranca (alivio de pressdo e vacuo), visores,
sistema de coleta de amostras, entrada de antiespumante, de nutrientes entre outros
componentes menos importantes.

S&o coletadas amostras, onde sdo medidos o Brix e a temperatura para ter
acesso ao funcionamento da fermentacao e da troca de calor. A operacao evita que 0
fermento figue superalimentado (ou seja, que o teor de acucar durante a alimentacéo
figue muito alto), bem como para evitar que o fermento fique tempo demais em contato
com o vinho. A temperatura é regulada aumentando ou diminuindo a vazdo da agua
gue passa pelos trocadores de calor.

A fermentacdo € feito por processo em batelada sendo feito o controle
analitico da fermentacéo a cada dorna fermentada para avaliacdo de teor alcodlico e
perda de aglcar no processo de fermentacdo e a porcentagem de levedo disponivel.
A cada processo realizado a dorna e esvaziada e feito uma limpeza antes de comecar
outro processo fermentativo.

A operacdo da alimentacdo das dornas é feita automaticamente,
relacionando a proporgao de vazao do mosto para dorna. Essa vazéo varia de acordo
com a necessidade do processo. O controle da alimentacdo também depende de

analises realizadas pelo laboratério como ARRT, pH, viabilidade, Brix, etc.
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As dornas serdo alimentadas até 70 a 80% de sua capacidade, e o
processo de fermentacdo estara concluido com a repeticdo do Brix no vinho
fermentado (reducao a zero o teor de acucar no vinho), apds a metabolize da levedura
em producao de etanol + CO2. O vinho com levedo (dorna morta) € encaminhado para
o laboratério onde seré feito as analises para avaliacao da eficiéncia da fermentacéo.

Este vinho fermentado é retirado da dorna de fermentacéo e destinado ao
tanque pulméo que alimenta as centrifugas para separacdo do vinho do levedo. O
vinho serd destinado para destilacdo e o levedo ser4d encaminhado para seu
tratamento nas cubas. O levedo também passa por analises microbiolégica para
avaliacdo de sua viabilidade, dosagem de produtos e garantia de eficiéncia

fermentativa.

3 - CENTRIFUGACAO

Nesta operacdo sao utilizadas as centrifugas, cuja funcdo, € separar o
vinho do fermento. A centrifugacao consiste em separar e concentrar o fermento, para
envia-lo para tratamento com acido sulfarico e descanso do levedo. E assim possa
voltar ao préoximo ciclo de fermentacdo, permitindo atingir um alto rendimento e,
sempre adaptado as condi¢cdes de fermentacéo.

Se operada em condi¢cdes adequadas, além de separar e concentrar 0
fermento, ela separa seletivamente os sélidos menores e mais leves para o0 vinho
centrifugado (que sera destilado), e os s6lidos maiores e mais pesados para o leite de
levedura, que sera tratado.

As bactérias que causam a infeccéo na fermentacéo estédo entre os solidos
pequenos que, caso o fermento que entra na centrifuga ndo esteja floculado e o vinho
ndo contenha solidos insolUveis como bagaco, argila e areia sdo preferencialmente
rejeitadas. Em geral, 30% das bactérias sdo rejeitadas enquanto iSso ocorre com

apenas 3% das leveduras.
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4 — PRE-FERMENTACAO

O sistema de tratamento do fermento é batelada e realizado nas Cubas.
Onde séo abertas a valvula de 4gua e a de fermento que vem das centrifugas para a
Cuba. O controle de pH do tratamento € realizado através de dosagens de acido
sulfurico a 98%. A bomba de acido sulfurico na cuba devera ser ligada de forma que
a dosagem do acido mantenha o pH entre 1,5 a 3,5, conforme a necessidade do
processo. A adicdo de acido ao fermento proporciona um meio ideal para a sua
regeneracdo e € de grande importancia no controle microbiologico. O controle da
contaminacgao bacteriana e realizado através de dosagens de antibiéticos, que atuam
mantendo um processo fermentativo favoravel e estavel com baixos indices de
contaminacdo. O fermento tratado volta para as dornas de fermentacéao.

O tempo de tratamento do fermento ocorre num periodo de
aproximadamente de 1 & 2 horas. Para controlar a % de fermento em cada cuba que
devera ser em torno de 30 a 35%, utiliza-se uma vazéo de agua de 110 m3/h.

A sangria do fermento destinado a fabricacdo de levedura seca destinado
a racdo animal é realizado nas centrifugas onde passa por desalcoolizacdo e
tratamento até obtencéo do produto final.

5 - DESTILACAO

O vinho que vem da fermentacdo possui, em sua composicao, de 6 a 12
°GL (% em volume) de alcool, além de outros componentes de natureza liquida, sélida
e gasosa. Dentro dos liquidos, além do alcool, encontrasse a agua com teores de 89
a 93%, glicerina, alcoois homologos superiores, aldeido acético, acidos succinicos,
acético, etc, em quantidades bem menores. Ja os soélidos sdo representados por
bagacilho, leveduras e bactérias, aclUcares ndo-fermentesciveis, sais minerais e
outros, e 0s gasosos, principalmente pelo CO2 e SO2. A destilacdo é uma operacéo
que permite a separacdo de misturas de liquidos em seus componentes puros ou
proximos da pureza, por meio de evaporacao e condensacdo dos componentes em
questdo. Na destilagcdo, portanto, pode-se afirmar que o agente de separacdo é o

calor, pois o vapor formado tem composicao diferente da mistura original. A separacéo
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em uma coluna de destilagdo acontece devido a volatilidade de um componente com
relacdo ao outro.

O alcool presente neste vinho é recuperado por destilacdo, processo que
se utiliza dos diferentes pontos de ebulicdo das diversas substancias volateis
presentes, separando-as. A operacao e realizada em dois aparelho de destilagdo onde
a capacidade de cada é 600 m3 e 800 m3, uma coluna retificadora — CR, e uma peneira
molecular de 400 m3.

A coluna de esgotamento de vinho “A” pode ser aquecida de forma direta,
ou seja, 0 vapor € injetado na base da coluna, somando-se ao volume de vinhaca, ou
de forma indireta, através de um evaporador (tipo Falling Film). Este evaporador usa
a prépria vinhaca como liquido a ser evaporado que se transforma em fonte quente
para a coluna. Esta opcéo traz como vantagem a reducéo de volume de vinhaca além
de permitir o uso do condensado em outros pontos do processo.

A destilacdo é processada em 3 colunas superiores: A, Al e D. Nestas, 0
etanol é separado do vinho (inicialmente com 6 a 12 °GL) e sai com a flegma (vapores
com 40 a 50 °GL). A destilacédo elimina ainda impurezas (ésteres e aldeidos).

O vinho é alimentado no topo da coluna Al, descendo pelas bandejas e
sofrendo a apuracédo, sendo a flegma retirada na ultima bandeja e enviada no fundo
da coluna B.

Os volateis, principalmente ésteres e aldeidos, sdo concentrados na coluna
D e retirados no seu topo, sendo condensados em dois condensadores R e R1, onde
uma fracdo deste liquido (90 a 95%) retorna ao topo da D e outra é retirada como
alcool de 22, com graduacao de aproximadamente 92° GL.

A coluna A tem por finalidade esgotar a maior quantidade possivel de alcool
do seu produto de fundo que é denominado vinhaca. A vinhaga, retirada a uma
proporcao aproximada de 13 litros para cada litro de &lcool produzido, é constituida
principalmente de agua, sais (principal K*), sélidos em suspensado e sollveis e é
utilizada na lavoura como fertilizante, sendo seu calor parcialmente recuperado pelo
vinho em um trocador de calor. A sua graduacao alcodlica ndo deve ser superior a
0,040° GL. A vinhaca é coleta em coletor continuo sendo analisada no laboratério para

controle de perdas.
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A Retificacdo, composto pelas colunas Bl e B, tem a finalidade de
concentrar a flegma a uma graduacao de aproximadamente 95°GL e proceder a sua
purificacdo com a retirada das impurezas que a acompanham, como alcoois
homologos superiores, aldeidos, ésteres, aminas, acidos e bases.

A flegma é alimentada na coluna B, onde € concentrada e purificada, sendo
retirada, sob a forma de alcool hidratado, duas bandejas abaixo da coluna. Os volateis
retirados no topo de B passam por uma sequéncia de condensadores E, E1 e E2,
onde parte do calor é recuperado pelo vinho, uma fragdo do condensado é reciclada
e outra retirada como alcool de 22 do fundo da B1, é retirada uma solugdo aquosa
chamada flegmaca, solucdo que foi esgotada na B1 e é reciclada no processo ou
eliminada. A flemaca é coletada em coletores continuos sendo analisada no
laboratorio para controle de perdas.

O trabalho de epuracédo do vinho, e concentragcédo das cabecas tem como
objetivo principal, a qualidade do alcool hidratado, buscando o seu enquadramento
dentro dos limites exigidos pela especificacéo oficial. Através da degasagem, e em
algumas circunstancias até da extracdo de uma pequena quantidade de alcool de
segunda, estaremos reduzindo a acidez, e a condutividade do alcool hidratado. Onde
parte do etanol hidratado é destinado a producdo de etanol anidro e parte sera
comercializada sendo este bombeado para tanques de producao onde sera analisado
pelo laboratério para verificacao dos padrdes de qualidade, antes de ser enviado para
0s tanques de reservatorio.

Os élcoois homoélogos superiores, dos Oleos e alto, sdo retirados de
bandejas proximas a entrada da flegma. A agua do 6leo fusel retorna a dorna volante
e o0 Oleo fusel é resfriado, lavado, decantado e armazenado para posterior

comercializagao.

6 — DESIDRATACAO

A desidratacdo € realizada pela Peneira Molecular com a utilizacdo de
zeolito que tem a capacidade de absorver as molécula de agua permitindo que o alcool
passe livre através das préprias zeolitas. Os zedlitos sdo colocados nos Vasos

Adsorvedores e Regeneradores (V-301 e V-302). Os vasos ou colunas trabalham em
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regime descontinuo, pois com a saturagdo dos zedlitos a agua deve ser retirada,
necessitando a fase de regeneracao para de-adsorver a agua capturada.

O alcool hidratado vindo do tanque pulméo tem sua vazao controlada pela
valvula FCV-301 a partir da vazdo imposta através do FIC-301. O alcool hidratado &
pré-aquecido no TC-306 utilizando alcool anidro da bomba B-305 como fonte quente,
em seguida o alcool hidratado tem seu aguecimento completado pelo TC-308,
utilizando como fonte quente o condensado do vapor vindo do baldo BL-303 que tem
seu nivel controlado pelo LIC-304 através da valvula LCV-304 estalada ap0s o
trocador de calor TC-308.

Depois de aquecido, o &lcool hidratado é alimentado para ser evaporado
no evaporador ES-301 que usa como fonte quente o vapor com pressdo de 0,7
kgf/cm?g que tem sua vazéo controlada pelo nivel de liquido no evaporador.

O vapor alcodlico procedente do evaporador ES-301 tem seu aquecimento
completado no superaquecedor TC-301, com uso de vapor com presséo de 5 kgf/cm?,
sendo controlada a temperatura do alcool hidratado a 140°C. Sera alimentado
alternadamente nos reatores V-301 e V-302. O alcool anidro na fase vapor que deixa
o reatores pelo fundo é conduzido até o baldo coletor BL-302 em seguida alimenta os
condensadores TC-304 e TC-305, o flegma condensado retorna na fase liquida
novamente para o baldo BL-302.

Toda flegma condensada que chega no boldo BL-301, irar passar pelo TC-
309 recebendo parte da energia contida na flegmaca, vindo da coluna B1, em seguida
alimentara a bomba B-303, que irar bombear o flegma para a coluna retificacdo — CR.
A flegma é alimentada na coluna CR, onde é concentrada e purificada, sendo retirada,
sob a forma de alcool hidratado e € retirada uma solucdo aquosa que é chamada
flegmaca, solucdo que foi esgotada no fundo da CR e € reciclada no processo ou
eliminada. Os volateis retirados no topo da coluna CR passam por uma sequéncia de
condensadores TC-310 e TC311, o flegma irar para o baldo BL-305 e é bombeada
para o topo da coluna CR em um sistema fechado (recirculando) sendo controlado por
temperatura, que ao atingir a temperatura e grau alcodlico de 95°GL de trabalho é
aberta a valvula de retirada de alcool hidratado que vai para o tanque pulmao e que

irar alimentar a peneira novamente.
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O alcool anidro extraido do processo e utilizado como fonte quente para o
pré-aquecimento do alcool hidratado alimentando no processo pelo TC-306, em
seguida é resfriado pelo TC-307 sendo bombeado para tanques de producdo onde
sera analisado pelo laboratério para verificacdo dos padrbes de qualidade, antes de

ser enviado para os tanques de reservatorio.

7 — CARREGAMENTO DE VINHACA

Recebe a vinhacga proveniente do processo de destilagdo nos tanques de
armazenamento, sendo realizado o escoamento para o campo, por bombeamento

através do vinhacoduto e por carregamento pelos caminhdes tanques.

8 — EXTRACAO DE OLEO FUSIL

Para sua localizacéo e extracdo, a coluna é equipada com varias tomadas,
gue conduzem esta mistura para o sistema de resfriamento e lavagem. Sua
localizacdo é na regido onde a concentracdo alcoodlica da bandeja esta entre 55 e
65°GL, e é dificultada, caso a coluna ndo esteja equipada com tomada de amostra.
Utilizando as tomada de amostra, devemos coletar com uma proveta 50 mL de uma
determinada bandeja, e completa-la com 50 mL de agua, imediatamente o Oleo ira se
forma na parte superior, indicando a quantidade existente. E feito o mesmo
procedimento em cada bandeja (amostra), onde a escolha para extracao sera a que
apresentar maior quantidade de 6leo. A agua do dleo fasil retorna a dorna volante e o
oleo fasel é resfriado, lavado, decantado e armazenado em tanques para posterior

comercializagao.



Anexo VIII - Plano de Amostragem da Usina Cerradéo Ltda

A amostragem € uma “técnica que consiste na obtencdo de informacdes a respeito de uma
populacdo a partir da investigacdo de apenas uma parte da mesma. O objetivo da utilizacdo de
amostragem ¢é obter informagfes sobre uma parte da populacdo e fazer afirmacdes validas a
respeito de suas caracteristicas. E bastante Gtil em situacbes onde a execucido do censo é
inviavel ou antiecondmica e a informacdo obtida da amostra é suficiente para atender aos
objetivos pretendidos” (CGU, 2017%).

Ainda, este manual orienta que o risco de amostragem, como “parte do risco de auditoria, deve
ser administrado e reduzido a niveis aceitavelmente baixos, em conformidade com o nivel de
asseguragao necessario para a auditoria”.

Portanto, para minimizar riscos ou mesmo omissao, pode-se adotar métodos estatisticos por
meio de um plano de amostragem (UFMG, 2013?).

Utilizou-se a técnica da amostragem sistematica (AS), que é o processo de escolha de elementos
de uma populagéo conhecida N, através de amostragem aleatéria simples (AAS). Uma amostra
sistematica de tamanho n é constituida dos elementos de ordemK, K + r, K +2r, ..., em
gue r = Nnr = Nn e K é um inteiro escolhido aleatoriamente através de uma Tabela de NUmeros
Aleatdrios (TNA) entre “0” e a razdo r (DE MACEDO RIBEIRO e DIAS FILHO, 20073).

Conforme Informe Técnico n°® 02/2018/SBQ, a amostragem foi definida para assegurar uma
margem de erro estatistica ndo superior a 10% dentro de um intervalo de confianca estatistico
minimo de 95%, considerando a aleatoriedade, ndo correlagdo entre erros e independéncia das
amostras. Toda vez que for encontrada alguma divergéncia ou erro nas informag6es durante a
auditoria dos dados amostrados, foi registrada como uma acdo corretiva e a informacao foi
corrigida para que seja apresentado o dado correto, conforme evidéncia apresentada e auditada.

Para a certificagdo da Usina Cerraddo Ltda, no periodo de 2018, a auditoria foi conduzida
conforme 1SO19011, sendo que:

= Todos os dados de entrada da RenovaCalc foram auditados em sua totalidade.

= O atendimento aos critérios de elegibilidade dos produtores de biomassa referente a
unidade produtora de biocombustivel a ser certificada, foram auditados em sua totalidade.
Para esse item ndo estamos considerando amostragem, por entendermos ser necessario
auditar essa informacdo em sua totalidade.

1 CGU - CONTROLADORIA GERAL DA UNIAO. Manual de Orientacdes Técnicas da Atividade de Auditoria
Interna Governamental do Poder Executivo Federal. Disponivel em:
https://www.cgu.gov.br/Publicacoes/auditoria-e-fiscalizacao/arquivos/manual_in_03 05-12-2017.pdf/view. Acesso
em 08.11.2019.

2 UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais. Manual De Auditoria Interna Auditoria-GERAL DA UFMG 22
Verséo. Disponivel em: https://www.ufmg.br/auditoria/images/stories/documentos/manual_2a_verso_revisado.pdf. Acesso.
13.12.2019

3 DE MACEDO RIBEIRO, Joselito; DIAS FILHO, Jose Maria. Aplicacdo de métodos quantitativos em auditoria:
propostas para otimizar procedimentos e reduzir riscos. Revista de Contabilidade e Organizagdes, v. 1, n. 1, p. 43-
59, 2007
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Os dados oriundos da Planilha de Produtores de biomassa foram auditados conforme
plano de amostragem abaixo:

o Foi considerada 100% das &reas do escopo inserido nos dados primarios, todos
0s parametros declarados foram auditados.

o Para os dados padrdo foram auditados 100% no escopo declarado, todos os
parametros declarados foram auditados.

Responsavel Técnico
Fabian Peres Goncalves
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