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1. APRESENTACAO

A SGS foi contratada pela Adecoagro Vale do Ivinhema S.A. (aqui denominada como
“CLIENTE”), para a verificacdo da Producao Eficiente de Biocombustivel no periodo de 2018.

A certificacdo da Producdo Eficiente de Biocombustivel faz parte do Programa RenovaBio,
instituido pela Politica Nacional de Biocombustiveis (Lei n° 13.576/2017), que segundo a Agéncia
Nacional de Petroleo (ANP) seu principal objetivo é o estabelecimento de metas nacionais anuais
de descarbonizagéo para o setor de combustiveis, de forma a incentivar o aumento da producgéo e
da participacdo de biocombustiveis na matriz energética de transportes do pais.

A SGS conduziu uma validacdo de terceira parte da RenovaCalc (ferramenta de célculo da
intensidade de carbono de biocombustiveis) em atendimento aos requisitos da Resolugdo ANP n°
758, de 23 de novembro de 2018 no periodo de 2018. A auditoria foi baseada no escopo de
verificacdo, objetivos e critérios como acordado entre CLIENTE e a SGS, pautados na Resolucéo
supracitada, Informes Técnicos e legislagfes pertinentes.

O presente relatério visa apresentar a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental da respectiva usina
auditada a partir das informacgfes inseridas na RenovaCalc, tendo sido reportadas de forma
correta, completa, consistente, transparente e livre de erros ou omissoes.

Para isso, primeiramente sera apresentada a equipe auditora e as responsabilidades da firma
inspetora. Posteriormente, serdo descritos 0 escopo; a metodologia, o plano de amostragem da
respectiva auditoria, a analise de elegibilidade realizada pela certificadora, validagcédo das Planilhas;
0s resultados da verificacdo realizada in loco composta pelos registros de agbes corretivas,
observacdes e evidéncias e da consulta publica. Por fim, a concluséo, contendo a nota e o fator de
emisséo de CBios (crédito de descarbonizacgéo).

2. EQUIPE DE CERTIFICACAO

A equipe auditora, além da qualificacdo apresentada abaixo, possui treinamento e experiéncia em
sistemas de gestdo, inventarios de gases de efeito estufa, planejamento de auditorias e execucao
de auditorias, de acordo com ISO 19011 ou ISO/IEC 17021.

Auditor lider: Caio César de Faria

Profissional graduado em Engenharia Ambiental e Sanitaria e em Gestdo Ambiental. Experiéncia
na area de licenciamento ambiental, plano de remediacdo e monitoramento de areas
contaminadas, assim como na inspecdo de fontes de poluicdo, &reas degradadas e aterros
sanitarios e tratamento de efluentes. Auditor lider 1ISO14064, Bonsucro, GRI, Asbestos, RenovaBio.

Responsabilidades: liderar todo o processo de auditoria in loco, validando as informacdes
apresentadas pelo auditado em comparacgéo as informacgdes fornecidas na Planilha de Produtores
e RenovaCalc; elaborar o relatorio parcial, juntamente com a proposta de certificacdo e Nota de
Eficiéncia Energético-Ambiental.

Auditora: Marina Steck Martins Cruz

Bacharel em Gestdao Ambiental pela Universidade de Sao Paulo. Com atuacdo na area de Sistema
de Gestdo Integrado e Sustentabilidade na indastria e construgdo civil. Mais de 7 anos de
experiéncia em identificacdo de requisitos legais aplicaveis e gestdo de condicionantes de licencas
ambientais/ licenciamento, levantamento e avaliacdo de aspectos e impactos ambientais,
realizacdo de auditorias, elaboracdo e acompanhamento de planos de agdo, monitoramento de
controles e indicadores ambientais operacionais. Coordenagdo de inventarios de gases efeito
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estufa, Relatorio de Sustentabilidade e projetos de sustentabilidade voltados a ecoeficiéncia e ciclo
de vida.

Responsabilidades: validar, juntamente com o lider, as informacfes apresentadas pelo auditado
em comparacdo as informacdes fornecidas na Planilha de Produtores e RenovaCalc; auxiliar no
preenchimento do Relatério de Resultados e Lista de Presenca e realizar a visita na planta
industrial da unidade.

Especialista: Aline Santos Lopes

Engenheira Ambiental e Urbana formada pela Universidade Federal do ABC, possui vasta
experiéncia em infraestrutura de dados espaciais, geoprocessamento, sensoriamento remoto e
integracdo de dados, assim como banco de dados espaciais, servicos padrdo OGC e sistemas
WebGIS. Atualmente é consultora em projetos geoespaciais para a All Maps, empresa
especializada em fornecimento de servi¢cos de consultoria em dados geoespaciais.

Responsabilidades: realizar a verificagcdo em relacdo aos trés fatores (CAR, ZAE e supressédo de
vegetacdo) que compdem a andlise de elegibilidade do processo de certificacdo, com base nas
informag0des vetoriais enviadas pelo Cliente.

Revisor e responséavel técnico: Fabian Peres Gongalves

Engenheiro Quimico formado pela Faculdade Oswaldo Cruz e Técnico em Quimica Industrial;
Auditor Lider do Programa de Mudancas Climaticas da SGS; Coordenador de Produto do
Programa de Mudancas Climéticas da SGS com mais de 9 anos de experiéncia na area de projetos
de mudancas climaticas como MDL e voluntérios, incluindo realizacdo de auditorias nacionais e
internacionais; Atuacdo como Gerente de Negoécios da divisdo de Meio Ambiente (Environmental)
da SGS; Gerente técnico da 1SO14064 e responsavel pelos servigcos de sustentabilidade como
Bonsucro, RFS2; auditor lider 1ISO14064, 1ISO50001, 1SO9001, 1ISO14001; instrutor nos cursos de
formacgéo 1SO14064 e 1ISO50001 e outras formacgdes pela SGS Academy.

Responsabilidades: auxiliar em qualquer necessidade os auditores in loco e revisar todo o
processo auditado e respectivos relatérios, confirmando a proposta de certificagcdo e a Nota de
Eficiéncia Energético-Ambiental.

3. RESPONSABILIDADES

O cliente é responsavel pelo sistema de informacao de dados; da organizagdo, desenvolvimento e
manutencdo dos registros; e procedimentos utilizados para alimentar a RenovaCalc da ANP
(Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustivel) que determina os resultados da
Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental.

As informagfes da RenovaCalc, Planilha de Produtores e elegibilidade dos produtores de biomassa
e sua apresentacdo sdo de exclusiva responsabilidade das estruturas de gestdo do CLIENTE. A
SGS néo fez parte da preparacdo de nenhum dado ou material apresentado pelo CLIENTE. Nossa
responsabilidade foi a de auditar os dados dentro do escopo de certificacéo, detalhado a seguir.

E de responsabilidade da SGS expressar uma opinido independente de verificacdo dos dados
inseridos no RenovaCalc, Planilha de Produtores de Cana e elegibilidade dos produtores de
biomassa.

Ratificando, a SGS conduziu uma verificacdo de terceira parte da Renovacalc em atendimento aos
requisitos da Resolu¢cdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018 no periodo de 2018. A auditoria
foi baseada no escopo de verificacdo, objetivos e critérios como acordado entre Cliente e a SGS.



Rev04

4. ESCOPO

O cliente solicitou uma verificacdo independente pela SGS ICS Certificadora Ltda dos dados e
calculos da RenovaCalc dentro do escopo de verificagdo como indicado abaixo.

= Diretério de Rotas de Producéo de Biocombustiveis: Etanol hidratado e anidro de cana-de-
acucar (Rota E1GC).

= Volume elegivel: (4.798.244,81 / 4.847.197,92) * 100 = 98,99%

5. METODOLOGIA

A metodologia utilizada pautou-se em uma abordagem sistematica e disciplinada para avaliar as
conformidades e ndo conformidades do processo de certificacdo, de acordo com as etapas
descritas abaixo.

Apoés a etapa de notificagdo a ANP € elaborado e encaminhado a Usina o Plano de Auditoria
(Anexo V) com a descrigéo das atividades que seréo realizadas in loco. Em paralelo iniciam-se as
andlises de elegibilidade pela firma inspetora.
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A) Etapas do Processo de Certificagéo
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Etapa 01: Iniciag&o

Firmada a relacdo comercial da Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel com a SGS,
a ANP é notificada por meio do Formulario E sobre essa contratacdo para certificacdo de
biocombustiveis. Em paralelo, a Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel deve
encaminhar & SGS, todo o material que dard subsidio para a elaboragdo dos relatérios de
elegibilidade. Nessa etapa € solicitado & Usina os arquivos vetoriais, tipo shapefile, contendo em
seus atributos as informacdes de identificador do produtor, nimero do CNPJ ou CPF e nimero do
CAR (SICAR).

Etapa 02: Plano de Auditoria

Nesta segunda etapa, os auditores alocados no processo de certificacdo da respectiva usina sédo
responsaveis pela elaboracdo e envio do Plano de Auditoria ao cliente. Esse documento deve
conter as atividades, cronograma, logistica da auditoria, informacdes que deverdo estar disponiveis
durante a auditoria (dados do ano civil) e lista de funcionarios que dever&o participar do processo
presencial. Por meio desse planejamento de auditoria sdo definidos quantos dias serdo
necessarios para auditar cada Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel e quantos
auditores serdo alocados.

Etapa 03: Andlise de Elegibilidade

Nesta etapa, para a analise de elegibilidade dos dados sédo analisados trés critérios, segundo os
quais a verificacdo € realizada seguindo os principios da ISO 14065:2015 e em atendimento aos
requisitos da Resolu¢cdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018, quais sejam:

Se a biomassa € oriunda de imdvel rural que esteja com seu Cadastro Ambiental Rural
(CAR) ativo ou pendente, conforme o Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural;

Se a producdo esta localizada em municipio com area apta ao cultivo de cana conforme
previsto no Zoneamento Agroecolégico da Cana de acUcar (ZAE Cana);

Se a biomassa energética é utilizada pela unidade produtora, oriunda de area onde nao
tenha ocorrido supressao de vegetacao nativa apos 26 de dezembro de 2017.

A analise utiliza como base os arquivos vetoriais das areas produtivas fornecidos pelo produtor,
conforme especificado na Etapa 01, sendo entregue em formato digital para a SGS.

Ressalta-se que o atendimento aos critérios de elegibilidade dos produtores de biomassa referente
a unidade produtora de biocombustivel a ser certificada, sdo auditados em sua totalidade, cuja
analise contempla 100% do escopo declarado pela Usina em questao.

Abaixo descreve-se, em maior detalhe, a forma de analise de cada um dos critérios:

a) Analise do imével (CAR)

A analise do imovel rural consiste na consulta da base federal de imdveis SICAR (Governo Federal,
2019), utilizando como referéncia, quando existente, o nimero de CAR informado pelo produtor,
considerando a situacdo do cadastro: Ativo, Pendente ou Cancelado. As areas sao consideradas
elegiveis ou ndo de acordo com o estabelecido na Resolucdo n° 758/2018 e Informe Técnico n° 02
da ANP.

b) Andlise da localizagdo da &rea produtiva com relagdo ao Zoneamento Agroecologico da Cana
(ZAE)

As areas sdo analisadas de acordo com o estabelecido na Resolucédo n°® 758/2018, Informe Técnico
n° 02 da ANP e pelo Decreto n® 6.961/2009. Desta forma, &reas localizadas em municipios
contidos na lista do ZAE-Cana sdo consideradas elegiveis. No caso de é&reas produtivas
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localizadas fora da lista de municipios do ZAE-Cana, séo utilizadas imagens de satélite Landsat do
ano de 2009 para verificar a consolidagdo da cultura de cana-de-agucar, conforme legislacdo do
Renovabio.

¢) Andlise de supresséo de vegetacdo nativa

A terceira andlise realizada consiste na verificacdo da ocorréncia de supressdo de vegetacdo
dentro dos imoveis rurais e que foram convertidas para cana-de-agucar apos data de promulgacao
da Lei n® 13.576, de 26 de dezembro de 2017, conforme definido pela legislacdo do RenovaBio.

O processo consiste na identificagcdo de objetos através da assinatura espectral dos alvos e
posterior interpretacdo visual dos objetos. Para isso, séo utilizadas imagens da constelacdo de
satélites Sentinel-2 de trés periodos: 2017, 2018 e 2019. O objetivo é verificar possiveis mudancas
na cobertura da vegetacdo dentro das areas produtivas, indicando supresséo de vegetacdo nativa.
Para esta andlise é gerado o indice de Vegetacdo Normalizado (NDVI) dentro desse periodo, e
utilizado uma composicdo entre os resultados obtidos para realcar areas de ganho ou perda de
vegetacéao.

Para a realizacao da interpretacéo visual € utilizado como referéncia a chave de interpretacdo de
classes do Terceiro Inventario Brasileiro de Emissdes e Remocgdes Antrépicas de Gases de Efeito
Estufa (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, 2015).

Etapa 04: Auditoriain loco

A auditoria in loco inicia-se com uma reunido de abertura, na qual sdo expostas as atividades que
serdo desenvolvidas durante essa etapa, conforme o Plano de Auditoria jA enviado a usina,
descrito na Etapa 02. A partir disso, é feito um alinhamento de ambas as partes, em funcao de
horérios e responsaveis disponiveis na usina para cada fase do processo.

Posteriormente, todos os envolvidos se reinem em uma sala equipada com datashow e notebooks
para dar inicio as apresentacdes/explicacdes e validacdes dos dados inseridos na Planilha de
Produtores e RenovaCalc.

Primeiramente, ja de posse da versao inicial das calculadoras, enviadas pela usina anteriormente a
auditoria, os auditores responsaveis apds a pré-analise, repassam aos responsaveis as acoes
corretivas, caso tenha, para as devidas correcdes/alteragdes.

Posteriormente, verificam-se 0s resultados da andlise de elegibilidade realizada pela usina,
validando as informacdes em fungéo das evidéncias mostradas para os parametros de supresséo
de vegetagdo, ZAE e CAR, conforme preconiza o Informe Técnico n°® 2 da ANP. A partir dessa
validacdo in loco, que ocorre por meio de amostragem, soma-se a analise realizada pela equipe
interna da firma inspetora em 100% das areas declaradas pela usina, validando assim se todo o
escopo esta elegivel (Etapa 03). Caso haja divergéncia, estas sdo questionadas in loco.

Em seguida, parte-se para a verificagdo dos dados inseridos na Planilha de Produtores, abas
"Dados Primarios" e "Dados Padrao”, com a andlise de cada um dos itens, solicitando as
respectivas evidéncias (fontes primarias de informagdo e memodrias de célculo) de modo a obter a
rastreabilidade desse dado. Dentre as evidéncias solicitadas, pode-se citar: mapas agricolas, notas
fiscais de venda e/ou compra, relatérios do sistema interno da usina, controles de estoque, etc.
Destaca-se que durante esse processo sdo solicitadas as geragfes in loco de diversos relatorios
via sistema interno da usina, de modo a comprovar a veracidade e a ndo omissao da informacéao.

Apos validar as informag@es da fase agricola, iniciam-se as fases industrial e de distribuicdo, com a
validagcdo dos dados inseridos na RenovaCalc. Para isso, parte-se do mesmo principio utilizado na
validacdo dos dados da fase agricola, ou seja, geracao de relatérios in loco via sistema da usina e
validacdo dos dados verificados em Boletins Industriais do ano civil em questdo. Nos casos em que
ndo haja integracao automatica dos dados via sistema, séo solicitadas as evidéncias referentes aos
dois sistemas (ou mais, caso tenha), de modo a confrontar os valores, juntamente com dados do
setor fiscal (emissdo de notas de compra e venda, por ex.).
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Durante esta etapa, realiza-se também a vistoria na planta industrial da usina, onde os auditores,
acompanhados do gerente industrial inspecionam todos 0s setores e processos necessarios a
fabricagcdo do etanol. Assim, sdo verificados os setores da balanca (entrada e saida de
cana/produtos), logistica, laboratérios, tombamento de cana, moagem/difusor, caldeiras, depdsitos
de bagaco/lenha, centros de operacdo (podendo ser integrado), destilaria, cogeracdo (se houver) e
posto de combustivel. Em cada um desses setores os funcionarios responsaveis sdo entrevistados
e solicitados a eles uma breve explicacdo de como é realizada a respectiva atividade e a forma de
input desses dados via sistema e/ou manual. Em alguns setores séo solicitadas simulacbes de
entrada dos dados no sistema.

O principal objeto desta visita € verificar como séo utilizados os sistemas internos da usina, se 0s
funcionarios possuem dominio sobre eles, se séo integrados e se os inputs de dados séao feitos de
forma automatica ou manuais, podendo impactar diretamente em possiveis erros e no resultado
final das calculadoras.

No final da auditoria, sdo repassadas todas as Solicitac6es de Acbes Corretivas (SACs) pendentes,
feita uma verificag&o final da RenovaCalc e validacdo do célculo da fragdo do volume elegivel de
biocombustivel. De posse da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental e feita a proposta de
certificacdo da producéo eficiente de biocombustivel, realiza-se uma reunido de encerramento, no
intuito de apresentar um overview de todo o processo ressaltando os pontos positivos e negativos
da usina e sua proposta de certificacao.

Destaca-se que, ndo necessariamente essas fases ocorrem nesta sequéncia apresentada, uma
vez que o Plano de Auditoria é flexivel em funcdo das demandas da usina. Além disso, durante
todo esse periodo da auditoria in loco, sdo solicitadas as assinaturas dos participantes em cada
uma das fases e/ou do dia.

Complementarmente a esta Etapa, apés findar a auditoria presencial, podem ocorrer pendéncias
gue exijam um tempo maior de resolucdo. Nesses casos, 0 processo de certificacdo fica em aberto
até a usina atender ao que foi solicitado. Por ultimo, é realizada uma reviséo técnica, no intuito de
verificar se todas as documentacgdes foram devidamente disponibilizadas e fechar o relatério parcial
para a Etapa seguinte.

Etapa 05: Consulta Publica

Encerradas as etapas anteriores, a firma inspetora comunica a ANP sobre o inicio da consulta
publica por meio do “Formulario F — Comunicado de Consulta Publica”. Feito isso, a firma inspetora
envia a ANP os seguintes documentos:

() relatério de auditoria parcial;
(i) lista de presenca diaria com nome completo e assinatura de todos os participantes; e

(ii) proposta de certificado referente ao “Formulario D: certificado de producédo e importacao
eficiente de biocombustiveis”.

Esses documentos deverao ser disponibilizados para consulta publica em periodo minimo de trinta
dias.

Etapa 06: Consolidacdo dos Resultados para ANP

Finalizado os trinta dias de consulta publica, sdo respondidos todos o0s questionamentos
levantados durante esse periodo, cujas informacBes serdo integradas ao relatério parcial,
consolidando-se o relatério final do processo de certificacdo. Nesta etapa, o relatorio final € enviado
a ANP contendo todo o detalhamento da auditoria in loco, relatério da consulta publica e relatério
do processo de certificacao de biocombustiveis final (Informe Técnico n® 04/SBQ v.1).

Etapa 07: Conclus&o ANP
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Todos os documentos analisados devem ser encaminhados eletronicamente a ANP, que podera
solicitar, por meio de oficio, documentacdo adicional ou esclarecimentos. O oficio podera ser
enviado para o correio eletronico do representante legal da firma inspetora, bem como para os
correios eletrénicos cadastrados dos emissores primarios (Informe Técnico n° 04/SBQ v.1).

B) Plano de Amostragem

A amostragem é uma “técnica que consiste na obtencdo de informacdes a respeito de uma
populacédo a partir da investigacdo de apenas uma parte da mesma. O objetivo da utilizacdo de
amostragem € obter informac¢des sobre uma parte da populacdo e fazer afirmacdes vélidas a
respeito de suas caracteristicas. E bastante util em situacées onde a execucdo do censo €é inviavel

ou antieconbmica e a informacdo obtida da amostra € suficiente para atender aos objetivos
pretendidos” (CGU, 2017%).

Ainda, este manual orienta que o risco de amostragem, como “parte do risco de auditoria, deve ser
administrado e reduzido a niveis aceitavelmente baixos, em conformidade com o nivel de
asseguracao necessario para a auditoria”.

Portanto, para minimizar riscos ou mesmo omisséo, pode-se adotar métodos estatisticos por meio
de um plano de amostragem (UFMG, 2013?).

Utilizou-se a técnica da amostragem sistematica (AS), que é o processo de escolha de elementos
de uma populacdo conhecida N, através de amostragem aleatéria simples (AAS). Uma amostra
sistematica de tamanho n é constituida dos elementos de ordemK, K + r, K +2r, ..., em
guer=Nnr=Nne K é um inteiro escolhido aleatoriamente através de uma Tabela de Numeros
Aleatérios (TNA) entre “0” e a razdo r (DE MACEDO RIBEIRO e DIAS FILHO, 20073).

Conforme Informe Técnico n® 02/2018/SBQ, a amostragem foi definida para assegurar uma
margem de erro estatistica ndo superior a 10% dentro de um intervalo de confianca estatistico
minimo de 95%, considerando a aleatoriedade, ndo correlacdo entre erros e independéncia das
amostras. Toda vez que for encontrada alguma divergéncia ou erro nas informacdes durante a
auditoria dos dados amostrados, foi registrada como uma acdo corretiva e a informacdo foi
corrigida para que seja apresentado o dado correto, conforme evidéncia apresentada e auditada.

Para a certificacdo da Adecoagro Vale do lvinhema S.A., no periodo de 2018, a auditoria foi
conduzida conforme 1SO19011, sendo que:

= Todos os dados de entrada da RenovaCalc foram auditados em sua totalidade.

= O atendimento aos critérios de elegibilidade dos produtores de biomassa referente a
unidade produtora de biocombustivel a ser certificada, foram auditados em sua totalidade.
Para esse item ndo estamos considerando amostragem, por entendermos ser necessario
auditar essa informacgdo em sua totalidade.

= Os dados oriundos da Planilha de Produtores de biomassa foram auditados conforme plano
de amostragem abaixo:

o Foi considerada 100% das areas do escopo inserido nos dados primarios, todos os
parametros declarados foram auditados.

1 CGU — CONTROLADORIA GERAL DA UNIAO. Manual de Orientacées Técnicas da Atividade de Auditoria Interna
Governamental do Poder Executivo Federal. Disponivel em: https://www.cgu.gov.br/Publicacoes/auditoria-e-
fiscalizacao/arguivos/manual_in_03_05-12-2017.pdf/view. Acesso em 08.11.2019.

2 UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais. Manual De Auditoria Interna Auditoria-GERAL DA UFMG 22 Vers&o.
Disponivel em: https://www.ufmg.br/auditoria/images/stories/documentos/manual_2a_verso_revisado.pdf. Acesso.
13.12.2019

3 DE MACEDO RIBEIRO, Joselito; DIAS FILHO, Jose Maria. Aplicagdo de métodos quantitativos em auditoria: propostas
para otimizar procedimentos e reduzir riscos. Revista de Contabilidade e Organizagdes, v. 1, n. 1, p. 43-59, 2007
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o Para os dados padrao foram auditados 100% no escopo declarado.
C) Validacédo das Planilhas
A verificagéo das informagdes inseridas em cada parametro tanto da Planilha de Produtores quanto
da RenovaCalc é realizada in loco, com validacao por meio de evidéncias de fontes primarias da
respectiva usina e memdérias de calculos. A visita € realizada na planta industrial da usina e séo
verificadas as atividades de todos os setores incluidos na rota deste escopo.
6. RESULTADOS E INFORMACOES VERIFICADAS

Histérico de Auditoria in Loco

As usinas Angélica, lvinhema e Monte Alegre, pertencentes ao grupo Adecoagro Vale do lvinhema
S.A., foram auditadas entre os dias 24 e 27 de setembro de 2019 com o intuito de obter a
certificacdo do Programa Brasileiro de Biocombustiveis — Renovabio. Durante os dias de trabalho
foram auditados todos os dados, memoriais de calculos e informagdes inseridas nas Planilhas de
Produtores de cana-de-acucar e a RenovaCalc. Para os dias de auditoria foram geradas lista de
presenca de participagéo.

Estiveram presentes durante todo o tempo de auditoria, acompanhando o andamento do processo,
a supervisora ambiental corporativo Naiara Cristina Carvalho, a analista ambiental e responsavel
pelo preenchimento dos dados Industriais das Unidades Ivinhema e Angélica, Fabiola Gongalves, o
Gerente SSTMA, Juari Farias de Jesus e ainda, Danilo Fiori, gerente de meio ambiente da
Consultoria Ambium responsavel por elaborar as planilhas de elegibilidade e auxiliar a equipe do
grupo durante a auditoria.

A Usinas Angélica e lvinhema foram auditadas nos dias 23 e 24, na cidade de Ilvinhema/MS, as
analises de dados e calculos foram realizadas durante os dois dias de auditoria foram validados os
relatérios emitidos pelo sistema gerencial das usinas, notas fiscais de compra e de venda,
apresentados como evidéncia primaria, confirmando os valores da base de célculos do memorial
de célculos. Foram verificados ainda, a rastreabilidade e confiabilidade dos dados e os calculos de
transformacéo para atendimento ao formato determinado pela RenovaCalc e salvos no memorial
de célculos agricola e industrial. O responsavel por demonstrar os dados agricolas para ambas
unidades foi o coordenador técnico agricola, Luciano Vinhas.

No dia 24/09 foram realizadas as visitas industriais nas Unidade lvinhema e Angélica, a visita
objetivou realizar entrevistas com os colaboradores dos setores visitados e entender o sistema de
gestdo e como séo inseridos os dados no sistema para os indicadores do programa.

Foram visitados o posto de combustiveis, balanca de entrada de cana e saida de produtos,
Laboratério PCTS, responsavel pela realizacdo das andlises de impurezas vegetais e minerais,
tombamento de cana, moenda, COI (Centro de Operacdes Integradas) que abrange destilaria e
cogeracgao.

Em 25/09 a equipe de auditoria, acompanhados pela supervisora ambiental corporativo Naiara
Cristina Carvalho e pelo Danilo Fiori, gerente de meio ambiente da Consultoria Ambium, realizaram
o deslocamento entra as cidades de Ivinhema/MS para Monte Belo/MG.

No dia 26/09, foram verificados os dados e calculos da Usina Monte Alegre, a validagdo ocorreu
através dos relatérios emitidos pelo sistema gerencial da usina, notas fiscais de compra e de
venda, apresentados como evidéncia priméria, confirmando os valores da base de célculos do
memorial de calculos. Foram verificados ainda, a rastreabilidade e confiabilidade dos dados e os
calculos de transformacéo para atendimento ao formato determinado pela RenovaCalc e salvos no
memorial de calculos agricola e industrial. O responsavel por demonstrar os dados agricolas e
também os dados da fase industrial foi o analista ambiental sénior, Clévis de Oliveira Ruela.
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No mesmo dia, a auditora Marina Martins Steck Cruz, realizou a visita industrial, e foram visitados o
posto de combustiveis, balanca de entrada de cana e saida de produtos, Laboratorio PCTS,
responsavel pela realizacdo das analises de impurezas vegetais e minerais, tombamento de cana,
moenda, destilaria, a indUstria estava sem operacao devido as condi¢des climéticas no dia.

O dia 27/09, foi destinado ao deslocamento da equipe auditora, bem como da equipe da usina e
consultoria que acompanhou o processo de certificacao.

Ressaltamos que além dos dados para preenchimento da Planilha de Produtores de cana-de-
acucar e RenovaCalc, foram verificados também, a metodologia adotada e os resultados das
andlises de elegibilidade realizada pelo grupo, de forma a validar que as usinas analisaram 100%
das areas do escopo de certificagdo e que todas as areas declaradas estavam elegiveis, de acordo
com os requisitos de elegibilidade do Renovabio. Contudo, fica declarado que a verificacdo destes
indicativos in loco ndo substituiu a validacdo dos dados de elegibilidade realizada pela SGS em
100% das é&reas declaradas.

Planilha de Produtores e RenovacCalc:

Os resultados e registros de acdes corretivas, observagoes e evidéncias, além da verificacdo dos
dados preenchidos na RenovaCalc, estdo descritos no Anexo Il deste relatério.

Neste Anexo séo apresentadas as solicitacbes de acdes corretivas (SACs) que foram geradas
durante o processo de auditoria in loco, sendo algumas fechadas durante esse periodo e, outras,
com um prazo maior, a depender do tipo de correcéo.

Desta forma, para os itens pendentes, apés o envio das evidéncias por parte do Cliente, sédo
aferidos novamente as informacgdes e, estando correta, a SAC é encerrada, caso contrario, ficara
pendente até a solicitacdo ser atendida. No item de "Lista de Verificagdo" deste mesmo documento,
apresenta-se toda as documentacfes e as memoérias de cdlculos verificados em campo, como
também posteriormente, se necessario.

As usinas Angélica e lvinhema possuem gestdo das informacdes através do sistema GATEC
(versdo 5.03.00.0034, implantado em 01/03/2009). O controle de documentos (procedimentos,
instrucdes de trabalho, planos da qualidade, entre outros) é feito na plataforma Se Suite versédo 2.1,
onde esse modulo de documentos comecgou a ser utilizado em junho de 2018, e fica sob gestéo do
setor de Controle Interno. Todos os documentos passam por aprovacao via Work Flow seguindo a
hierarquia definida no controle de documentos da Adecoagro. Toda cana que entra ha usina passa
pela balanca, é feito a pesagem e registrado no sistema GATEC pelos analistas fiscais/balanca.
Depois passa pelo laboratério PCTS onde é colhida amostra e realizada analises da qualidade da
cana e impurezas. Todas as NFs de insumos sdo lancadas no Oracle pelos analistas fiscais.

O balanco de massa detalhado de todo o processo de producdo, desde a matéria-prima, neste
caso a cana-de-agucar, processo de moenda, producéo de agucar, destilaria, filtracdo, evaporacao,
cristalizacdo, geracdo de vapor, fermentacdo e balanco da destilaria foi apresentado, sendo o
documento arquivado, e verificado na auditoria da planta industrial.

Observou-se que na comparacdo entre as informacgdes declaradas no I-SIMP e na RenovaCalc
(Figura 1), haviam diferencas de declaracdo sobre os valores de quantidade de cana processada.
A usina informou que houve erros nas declaracbes dos valores no |-SIMP, que estdo sendo
solicitadas corre¢fes junto & ANP. Os valores apresentados na Figura 1 sédo os valores declarados
no I-SIMP e na Figura 2 sdo os dados corrigidos que serdo encaminhados a ANP. Os valores
apresentados na Figura 2 (corrigidos) estdo de acordo com os dados apresentados na fase
industrial, Planilha RenovaCalc.
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Figura 1. Comparacao entre as informacfes declaradas no I-SIMP e na RenovaCalc.

Cliente: Adecoagro Vale do vinhema
Unidade: Angelica 07.903.169/0001-09

SIMP - Sistema de Informagées de Movimentacéo de Produtos

1. Apresentar os "Protocolos de Aceite” das informacgdes inseridas no i-5IMP

2. Planilha, nos moldes apresentados abaixo preenchida com os valores do SIMP e da Produgéo.

Rev04

Cana Saldo micid | jan/1§ il mar/18 2hei18 mai/18 /18 pi'd aga/1d set/ out/1B nov/18 dez/18 Total 2018

MaoageM - 272.331.000 ; 262.874.510 178.351.700 | 597.522.000 | 528.230.000 : 571.859.000 | 617.276.000 { 416.177.000 ; 258.316.000 | 217.542.000 ; 336.408.000 ; 550.371.000 ;| 4.847.258.210

Diferenca

Estoque Fmal
Hideatado Saldo inicidl /1B i1l max/18 L] mas/ 18 mn/18 1B agol18 set'1B oui/18 nov/18 dez/1B Toial 2018
Produgso Propria 77083400 6.260.009 | 18.105911 5028.325: 104523081 BBELITS: 6TMET 58005 4.445.988 .80 3838 3385287 F  8.145.081 85.697.385
Estoque em poder tercewros - CPA 5.009.964 1.041
Enrada - Transkerencia enire unidades FL VA Y k] a2 97338 4719.3% 19.204.766
Produgo Reprocessamento 503.500 503500
Saida 8503314 10.347 877 15133388 ; 552508 131487 14710621 10887785 775N 1.268.72%6 5044581 142/ M6 92.779.595
Consumo 24828 24835 1817 43.505 3.0 287 k) 24% 22453 214835 45.166 a7 368653
Perdas 58733 85563 16.182 175.619 102525 126.53 116.434 9225 BT 99353 95486 1.010.378
Devolugio -
Estoque 5382474 13.03D.110 339048 0 8057674 2623465 MOMA93: 33919100 30836019 25555568 30235409 20252 2N9%TTR 3.%7.732
SIMP Frat, ite | Prat its § Prot. ic | Prot it {Prat it iProt its | Prot its | Brof its | Prat its | Prot its | Prat its | Prat, it
Anidro Saldo inicidl /1B i1l max/18 L] mas/ 18 mn/18 1B agol18 set'1B oui/18 nov/18 dez/1B Toial 2018
Produgio 60162636 :  B.357.087 - TOTD.Z7 | 22452644 1 NN950F BTSITH: 0DMEA% T 01068 : 16361061 : 12387221 26736 265916 0 219.081023
Compra 58145615 973,048 6.787 663
Saida Geral 16747114 . 11.633.610 17482208 1 14670085 ; 12821946 21907352 20435.431: 21679467 20492270 MA7283; 276M4B; 24X¥0: 2320665M
Saida Reprocessamento - 472250 472 250
Perdas LUNEL 64340 258170 LN 514572 102671 251517 4742 236,690 70399 155.478 83638 2.335.051
Devolugio - 14754 42647 43943 &% 102212
Estoque 51731828 | 40.033678 IBESI 26T ¢ 35337667 ¢ A4N3626 ! JBNG5F7H: SEMG053: 627I2A62 58364653 4653192 M6206.047: 512588 5125865
SIMP Erat. its | Prak its | Prot it Erot: it | Prat it Prot it | Brot s Prok ity {Erat its {Erat it {Erat it Prat it

Fase industrial -

processamento do etanol

Processamento e rendimentos

CQuantidade de cana processada
Quantidade de palha processada [bass s=c3|
Rendimento Etanol Anidro

Rendimento Etanol Hidratado
Rendimento Agdcar

i tcana
tpalha
! Lftcana
i Lftcana

kg/t cana

Rendimento Energia Elétrica Comercializada

Rendimento Bagago Comercializado [bass imida|

63 56 | kwh/tcana
]
i kgftcana
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Figura 2. Dados corrigidos que serdo declarados no I-SIMP.

Cliente: Adecoagro Vale do Ivinhema
Unidade: Angelica 07.903.169/0001-09
SIMP - Sistema de Informagées de Movimentagéo de Produtos
1. Apresentar os "Protocolos de Aceite” das informagdes inseridas no i-SIMP

2. Planilha, nos moldes apresentados abaixo preenchida com os valores do SIMP e da Produgéo.

Rev04

Cana Saldomicid | an/18 vil8 mar/18 abe/18 ma/18 18 piis agol18 set/B out/1§ nov/ 18 dez/18 Total 2018
MoageM BI 272.331.580 | 262 874.510 178.287.850 | 597.522.520 ; 528.230.080 i 571858920 : 617.276.040 i 416.177.900 | 208315810 ) 217.542.520 | 335408950 | 550.371.150 | 4.847.197.92
Dikrenca 580 - - 63.850 520 8D - £ 4 980 - 190 520 950 150 i- 0.250
Estoque Fnal
Hidratado Saldonicial | Jan/18 w18 mar/18 abe/18 mai/ 18 /18 g ago/18 set'18 out/1s nowi18 dez/18 Toid 2018
Produgzo Propra Bl 6.260.000 | SEEESRERS 5.028.325 | 10.452.308 : 8770950 : 6217118 : 5900921 4440888 : 52307M 363934 3385287 | 8.145.051 85.585.970
Esioque em poder ierceiros - CPA 5009 964 1.044
Enfrada - Transierencia entre unidades 9533709 | 3.209.533 879212 9733291 4719.3%8 19.315.181
Produgio Reprocessamento 503.900 503.500
Saida 8.503.314 | sesEEERRR 15133388 5525448 131487 © 1471082 § 10887785 7.375120% 1.268726 8904458 % 14330214 8901716 92779.585
Consumo 24828 24835 21.817 43.505 35.200 42,827 21934 42,455 22453 21.835 45165 2077 358693
Perdas 58.733 85.563 16.182 176.629 102.925 126.539 116.484 99.225 33207 99.393 95.485 1.010.378
Devolugio -
Estoque | SIMP 5.382.474 | sEmmmEEEEi 3300948 8087674 26234655 34.044.483 { 33919100 : 30.836.019 | 35.555.560 ; 30.235409 ! 20210252 ; 23967732 1 23887732
SIMP ine L Hzpire (F i
Anidro Sadonicial | jan/18 w18 mar/18 abe/18 mai/ 18 /18 IOk ago/1s set'18 out/1s nowi18 dez/18 Toid 2018
Produg3o Propra BI 8.357.087 - TO70.287 | 22452844 1 21219510 | 25395607 § 30.246.426 | 21.848.502 | 15.224.825 | 11.417.241 { 17.574.667 | 23745761 | 204.552.577
Enfrada reprocessamento 1382422 4161666 i 1135336 60980 i 4.052480 ¢ 2845873
Compra 5.814.615 §73.048 6.787.653
SaidsGerd 1| codooooos oooooooon 17.482.288 | 14.675.185 | 12.821.945 | 21.907.352 | 20435131 ; 21679467 | 20482270 ; 24.147.283 | 27614418 ; 22420260 | 232.086.534
Saida Reprocessamento - 472.250 472.250
Perdas 40.791 £4.340 258170 4793 574272 102671 257 517 147,282 236,690 70.3%9 155.478 81638 2.338.051
Devolugo - 14.754 42647 43843 858 102212
Estoque ISP 1 | ESGEESSER SESSESESRR 26.891.267 | 36.337.687 | 44203526 | 48.995.275 | 58.540.053 | 62732462 | 58354863 | 46534152 | 45.206.047 | 51.258.699 51.258.699
SIMP it {F fisite 1E

O balango de massa detalhado de todo o processo de produgéo do etanol, desde a matéria-prima,
neste caso a cana-de-agucar, seus processos, produtos e coprodutos esta apresentado no Anexo
VI, sendo que a Tabela 1 ilustra o balango de massa ART. O memorial descritivo de todo o
processo de producdo de biocombustivel segue no Anexo VII. Ratifica-se que os documentos

foram arquivados e verificados na auditoria da planta industrial.

Tabela 1. Balango de Massa ART (Fonte: Usina Adecoagro Vale do Ivinhema S.A.)

Tabela 1. Balanco de massa (ART) - Dados Industria
Cana Moida - Geral (t) 4.847.197.92
ART Cana (%) 13,92
Matéria Prima ART Total (%)
Cana moida ART (t) 673.492 100
Produtos ART Total (%)
ART Recuperacao Fabrica Acucar (t) 137.503 20,42
ART Recuperagéo Fabrica Alcool (t) 441.314 65,53
ART Recuperado Total (t) 578.817 85,83
ART Mel Remanescente (t) 30 -
ART Perdido Agua Lavagem (t) - -
ART Perdido Bagaco (t) 26.411 3,92
ART Perdido na Torta () 2.591 0,38
ART Perdido Multijato Total (t) 1.612 0,24
ART Perdido Residuérias (t) 5.257 0,78
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ART Perdido na Destilaria (t) 43.703 6,49

ART Perdido Total (t) 94.785 14,08

ART Perdido Determinado (t) 79.579 11,82

ART Perdido Indeterminado (t) 15.206 2,26
Eleqibilidade:

= Area analisada: 113.516,96 hectares, onde estavam compreendidas as areas produtivas de
biomassa na area de interesse da Usina.

= Quantidade de iméveis rurais analisados: 214, sendo:
= 100% elegiveis.

= 0% n&o elegiveis.

7. CONSULTA PUBLICA

A consulta publica da proposta de certificacdo teve o prazo de 30 dias de divulgacdo no site
www.sgssustentabilidade.com.br. O periodo de consulta ocorreu de 03/12/2019 a 01/01/2020.

A consulta publica disponibilizou os seguintes documentos:

| — Dados preenchidos pelo produtor de biocombustivel na RenovaCalc e validados pela
firma inspetora.

Il — Proposta de Certificagdo de Producdo Eficiente de Biocombustivel com indicacdo
expressa da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental e da fracdo de volume de
biocombustivel elegivel, conforme modelo da ANP.

IIl — Relatorio parcial sobre o processo de certificagao.

Obs.: Ver Anexo | para resultados da consulta puablica.

8. CONCLUSAO

Diante do exposto, com base nos resultados avaliados em auditoria por meio de evidéncias e
validagédo das informagdes inseridas na Planilha de Produtores e RenovaCalc, segue abaixo a
proposta de Certificacado de Producao Eficiente de Biocombustivel com indicacao expressa da Nota
de Eficiéncia Energético-Ambiental e da fracdo de volume elegivel de biocombustivel.

Biocombustivel: Etanol Anidro
Nota de I_Eficiéncia Energético — 66.7
Ambiental (CO2eq/MJ): '
Rota: E1GC
Volume elegivel (%): 98,99%
Massa especifica (t/m?3): 0,79100
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Biocombustivel:

Etanol Anidro

PCI (MJ/KQ): 28.26
Fator para emisséao de CBIO
(tCOzeq/L): 1,475930E-03

Biocombustivel:

Etanol Hidratado

Nota de Eficiéncia Energético —

Ambiental (CO»eq/MJ): 66.4
Rota: E1GC
Volume elegivel (%): 98,99%
Massa especifica (t/m?3): 0,80900
PCl (MJ/KQ): 26,38
Fator par(?ce(r)nzi;;ﬁ_c)):de CBIO 1,402758E-03

A abordagem da SGS é baseada na compreensao dos riscos associados com a comunicacao de
informacBes dos dados e os controles para mitigar os mesmos. Nossa andlise incluiu a avaliagéo
de evidéncias relevantes, relacionadas as quantidades e as informagfes relatadas pela
organizacdo, bem como visita nos seguintes locais: entrada de cana, balanca, tombamento,
destilaria, moagem, posto de combustiveis, laboratério, cogeracao, COE, etc.

O certificado de Verificagdo da Producéo Eficiente de Biocombustivel tera validade de trés anos,
contados a partir da data de aprovacado pela ANP.

Na opinido da SGS os dados apresentados durante a Verificacdo da Producdo Eficiente de
Biocombustivel:

= E uma representacio justa dos dados e informag&o no RenovaCalc

= Foi preparado de acordo com a ISO 14065:2015 e em atendimento aos requisitos da
Resolugcdo ANP n°® 758, de 23 de Novembro de 2018.

Nota: Este relatério é emitido em nome do cliente, pela SGS ICS Certificadora Ltda (“SGS”) de acordo com as suas CondigGes Gerais
de Verificagdo da ISO 14065 e em atendimento aos requisitos da Resolugdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018 disponivel em
http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Os resultados registrados sdo baseados na auditoria realizada pela SGS. Este relatério
néo dispensa o cliente do cumprimento de quaisquer estatutos federal, nacional ou atos regionais e regulamentos ou qualquer diretriz
emitida nos termos dos referidos regulamentos. Definicbes em contrario ndo sdo vinculativas para a SGS e a SGS nao tera
responsabilidade vis-a-vis além do seu Cliente.

Anexo | — Resultado Consulta Publica
Anexo |l — Metodologia de Andlise de Elegibilidade
Anexo lll — Relatério de Auditoria in Loco - Resultados
Anexo IV — Relatorio de Auditoria in Loco - Plano de Auditoria
Anexo V — Relatorio de Auditoria in Loco - Lista de Presenca e Participantes
Anexo VI — Balanco de Massa
Anexo VII — Memorial Descritivo de Producéo
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Anexo | — Resultado Consulta Publica

L[Nl M ADECOAGRO VALE DO IVINHEMA S.A. - Usina Angelica
Biocombustivel:

=ple[=lg=TleM FAZ ESTRADA CONTINENTAL KM 15, Faz Takuare, Angelica/MS,
CEP 79785-000, Brasil

HEOLNGIERETI@ Etanol anidro e hidratado de Cana-de-agucar
certificado:

Rota: ‘ E1GC

LT eYe oMo EXAEIIIIEN 03/12/2019 a 01/01/2020
publica:

PNl RenovaCalc; Planilha de Produtores; Relatdrio parcial sobre o
o[IYoLelallellIPZ [ MIEEM processo de certificacdo; Proposta de Certificado da Produgéo
eIV Eficiente de Biocombustiveis

Sple el Cl[ETeNIleel  hitps://sgssustentabilidade.com.br/consulta-publica/
da consulta publica:

N° | Descricéo

Resposta ao comentario (uso SGS)

RenovaBio

I. Comentarios

1 Nao houve nenhum comentario durante o periodo de consulta publica.

Nao aplicével.

Page 1 of 1
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ﬁ RenovaBio SGS

Anexo Il - Metodologia da Analise de Elegibilidade

1. Introducdo

A analise dos dados foi realizada com base na legislagcdo vigente reiativa ao RenovaBio e
considera trés partes, sendo:

1 - Analise do imovel (CAR);

2 - Andlise da localizagdo da area produtiva com relagdo ao Zoneamento Agroecologico da
Cana {ZAE).

3 - Analise de Supressdo de Vegetagdo Nativa.

A andlise utiliza como base 0s arquivos vetoriais das areas produtivas fornecido pelo produtor
e & entregue em formato digital para o contratante.

2. Anélise do imdvel (CAR)

A analise do imovel consiste na consulta da base federal de iméveis SICAR {Governo Federal,
2019), utilizando como referéncia, gquando existente, o nimerc de CAR informado pelo produtor,
considerando a situacdo do cadastro: Ativo, Pendente ou Cancelado. As areas sdo consideradas
elegiveis ou ndo de acordo com o estabelecido na Resolucdo 758 e Informe Técnico 02.

3. Andlise da localizac8o da drea produtiva com relacio ao Zoneamento Agroecoldgico da Cana {ZAE)

As dreas s3o analisadas de acordo com o estabelecido na Resolugdo 758, Informe Técnico 02
e o Decreto 6.961/2009. Areas localizadas em municipios contidos na lista do ZAE-Cana sdo
consideradas elegiveis. No caso de areas produtivas localizadas fora da lista de municipios do ZAE-
Cana, s3o utilizadas imagens de satélite Landsat do ano de 2009 para verificar a consolidacdo da
cultura de cana-de-agtcar, conforme legislagdo do Renovabio.

4. Andlise de supressao de vegetagao nativa

A terceira analise realizada consiste na verificacdo da ocorréncia de supressio de vegetacio
dentro dos imdveis rurais e que foram convertidas para cana-de-acticar apos data de promulgacio da
Lei 13.576, de 26 de dezembro de 2017, conforme definido pela legisiacdo do RenovaBio. O processo
consiste na identificacdo de objetos através da assinatura espectral dos alvos e posterior interpretacio
visual dos objetos.

S3o utilizadas imagens da constelacdo de satélites Sentinel-2 de trés periodos: 2017, 2018 e
2019. O objetivo é verificar possiveis mudangas na cobertura da vegetacio dentro das areas
produtivas, indicando supressdo de vegetacdo nativa. Para esta andlise é gerado o indice de Vegetacio
Normalizado {NDV1) nestes dois periodos, e utilizado uma composicio entre os resultados obtidos
para realcar dreas de ganho ou perda de vegetacao.

Para a realizacdo da interpretagdo visual foi utilizado como referéncia a chave de
interpretacdo de classes do Terceiro Inventario Brasileiro de EmissBes e Remocgbes Antrépicas de
Gases de Efeito Estufa {Ministério da Ciéncia, Tecnologia e inovacio, 2015).

Responsavel Tecnico: Aline Santos Lopes - CREA: 5070267426
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Anexo lll — Relatéorio de Auditoria in Loco - Resultados

Adecoagro Vale do lvinhema S/A — Unidade Angélica

NUumero do Contrato: ‘ 43814

I. Solicitagcdo de Acéo Corretiva (SAC)

Rev01

Item das Encerramento
N° | Tipo planilhas Emissao (Data e informacdao) Resposta da Parte Responséavel (Data) (Data e
responsavel)
Cavaco de | 23/09/2019 — CCF/MSC 25/|09C/12019 o a . 23/09/2019
Madeira . . . Incluido rotas e atualizada a distancia média, -
Verificado a necessidade de atualizar rotas do cavaco S
1 | SAC CCF/MSC
para confirmacao da distancia média. Valor antigo: que diminuiu para 81,9 km (23/09/2019).
97,23 km.
23/09/2019 — CCF/MSC
Planilha de | Para os indicadores que néo tiveram consumo, 25/09/2019 é:’g?:?ﬁgég -
2 | SAC Produtores | dévera seguir ainstrucdo 11 da Planilha de Os dados foram corrigidos adequadamente.
Produtores, na aba Instru¢des, atribuindo o valor zero
(0,00).
Bleo 23/09/2019 — CCF/MSC 25/09/2019 23/09/2019 -
3 SAC | Combustivel | Retirar o consumo de ¢leo diesel da frota da inddstria | O valor destinado ao consumo de 6leo diesel | CCF/MSC
do indicador Oleo Combustivel. foi retirado.
Eletricidade | 2-/02/2019 - CCRMSC | 25/09/2019 23/09/2019 —
4 SAC |da Retirar o consumo de eletricidade da biomassa do O consumo de eletricidade da biomassa foi | CCF/MSC
Biomassa indicar. O consumo mencionado é referente a retirado do indicador.
eletricidade gerada pelo bagaco proprio.
5 SAC Elegibilidade | Remover do escopo de auditoria as areas sem CAR, | As areas foram retiradas do escopo. Areas

consideradas nao elegiveis para o Programa. Devera

em que os produtores de biomassa possuem
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Anexo lll — Relatéorio de Auditoria in Loco - Resultados

Rev01

Item das Encerramento
N° | Tipo planilhas Emisséao (Data e informacao) Resposta da Parte Responsavel (Data) (Data e
responsavel)
manter o padrdo de producao para os produtores que | mais de uma propriedade e pelo menos uma
possuirem mais de uma propriedade, considerando delas é elegivel, foi mantido o perfil de
insumos, consumos e demais indicadores da Planilha | producéo total consolidado no CPF ou CNPJ.
de Produtores.
18/10/2019
11/10/2019 - CCF Os CAR repetidos foram consolidados em
6 SAC Elegibilidade A aba “Informagdes sobre elegibilidade” devera ser apenas uma linha, bem como identificagdo do 18/11/2019 - CCF
consolidada por nimero de CAR, agrupando as produtor, CNPJ/CPF, Municipio e Quantidade
informagBes em uma Unica linha. Comprada pela Unidade produtora de
biocombustivel.
:1/b10/‘ ‘2[;)1: - cch~ ] I 18/10/2019
Dados apa Dados padrao de proprietarios” devera . .o 18/11/2019 — CCF
7 SAC | badrso apresentar os dados por CNPJ ou CPf, bem como as IC.)S dados foram consolidados em uma dnica
. ~ : . inha, por CPF ou CNPJ, e também o perfil de
informac0es relativas ao produtor e seu perfil de ~ :
~ ~ producédo do produtor de biomassa.
producao padréo.
; 11/10/2019 — CCF 18/10/2019
Area Total, o ) . : 18/11/2019 — CCF
8 SAC produtores Divergéncia de area, o valor deveréa ser alterado em O valor foi alterado de 108.326,20 ha para
primarios decorréncia da remocéao de areas nao elegiveis do 106.904,38 ha.
escopo de auditoria.
Produgéo 11/10/2019 — CCF 18/10/2019
9 SAC total, Divergéncia da Producéao Total, o valor devera ser Valor alterado de 9.666.217 toneladas para 18/11/2019 - CCF
produtores | alterado em decorréncia da remogao de reas ndo 9.851.538,60 toneladas.
primarios elegiveis do escopo de auditoria.
10 SAC | Quantidade | 11/10/2019 — CCF 18/10/2019 18/11/2019 — CCF
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Anexo lll — Relatéorio de Auditoria in Loco - Resultados

Rev01

Item das Encerramento
N° | Tipo planilhas Emisséao (Data e informacao) Resposta da Parte Responsavel (Data) (Data e
responsavel)
comprada, Divergéncia da quantidade de biomassa comprada Valor alterado de 4.333.156,46 toneladas
pr_odl,Jt_ores pela Usina, o valor devera ser alterado em para 4.325.044,77 toneladas
primarios decorréncia da remogéao de areas nao elegiveis do
escopo de auditoria.
11/10/2019 — CCF
Area Diverg(f,'nc_ia de éarea, o valor,deveré~ser alte’rac_io em 18/10/2019 18/11/2019 — CCF
11| SAC queimada | decorréncia da remogao de areas nao elegiveis do Valor alterado de 1.246,90 ha para 1320,67
escopo de auditoria e a adequacao do perfil total de ha.
producéo.
11/10/2019 — CCF
Calcéario O ind_icador de calcério doIomi}ico_ devera ser_ 18/10/201_9 _ 18/11/2019 — CCF
121 SAC | polomitico | atualizado alterado em decorréncia da remogéo de O valor foi atualizado de 6,88 Kg/t para 6,87
areas nao elegiveis do escopo de auditoria e a kglt.
adequacdo do perfil total de producéo.
11/10/2019 — CCF
O indicador de Gesso deverd ser atualizado alterado | 18/10/2019 18/11/2019 — CCF
13 SAC Gesso anci 5 3 5 ivei
em decorréncia da.l remocao de areas nao eleglvels Valor atualizado de 3,49 Kg/t para 3,47 Kg/t.
do escopo de auditoria e a adequacao do perfil total
de producéo.
11/10/2019 — CCF
outros - , . . B 18/10/2019 18/11/2019 — CCF
14 SAC | fertilizantes | Devera ser especificado na aba “Consolidado” da . .
. . . . Os insumos foram especificados
tAt Planilha de Produtores” e nos seus respectivos
sinteticos adequadamente
campos na RenovaCalc.
15 SAC | Qutros — 11/10/2019 — CCF 18/10/2019 18/11/2019 — CCF
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Rev01

Item das Encerramento
N° | Tipo planilhas Emisséao (Data e informacao) Resposta da Parte Responsavel (Data) (Data e
responsavel)
fertiJiz_antes Devera ser especificado na aba “Consolidado” da Os insumos foram especificados
organicos “Planilha de Produtores” e nos seus respectivos adequadamente
campos na RenovaCal.
outros — 11/10/2019 — CCF
fertilizantes | O indicador de Composto de Torta devera ser 18/10/2019 18/11/2019 - CCF
16 | SAC | organicos atualizado alterado em decorréncia da remog&o de 18/10/2019 18/11/2019 - CCF
(Composto | areas néo elegiveis do escopo de auditoria e a Valor alterado de 21,18 Kg/t para 21,36 Kgit
de Torta) adequac&o do perfil total de producao.
11/10/2019 — CCF
]E)utlros - O indicador de Vinhaca Concentrada devera ser 18/10/2019 18/11/2019 — CCE
17| SAC | fertilizantes | atualizado alterado em decorréncia da remocéo de
organicos | areas nao elegiveis do escopo de auditoria e a Valor alterado de 67,89 L/t para 67,34 L/t
adequacdao do perfil total de produgéao.
Fracéo 11/1(')/2019 . - 5 i i 18/1072019 18/11/2019 — CCF
18 SAC - Ge I Reallza~r o célculo da fragao_ elegivel, qon5|derando a | o calculo foi realizado e apresentado na
egive alteracdo no valor da quantidade de biomassa A
. evidéncia.
elegivel.
Rendimento | 23/11/2019 — CCF
Et"’_‘SOI Invers&o dos valores de Rendimento Etanol Anidro e | 23/11/2019
nidro i
18 | SAC Etanol Hidratado na RenovaCal (Renovacalc Os dados foram adequados. CCF — 23/11/2019
V5.0 _ANG_versdo 22 11 19.xlsm), de acordo com o ) o
memorial de calculos (Memorial de Calculo - Rendimento Etanol Anidro: 42,20 L/t de cana
Industrial_Ang.xIsx)
19 | SAC Rendimento | 23/11/2019 — CCF 23/11/2019 CCF — 23/11/2019
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Item das Encerramento
N° | Tipo planilhas Emisséao (Data e informacao) Resposta da Parte Responsavel (Data) (Data e
responsavel)
Etanol Inversao dos valores de Rendimento Etanol Hidratado | Os dados foram adequados.
Hidratado e Etanol Anidro na RenovaCal (Renovacalc Rendimento Etanol Hidratado: 17,66 L/t cana
V5.0_ANG_verséo 22 11 19.xlsm), de acordo com o
memorial de calculos (Memorial de Calculo -
Industrial_Ang.xIsx)
Rendimento | 23/11/2019 — CCF
do Agticar Divergéncia de 0,01 Kg/t de cana, de acordo com o 23/11/2019
20 | SAC dado apresentado no Memorial de Célculo - Divergéncia adequada, o indicador CCF —23/11/2019
Industrial_Ang.xIsx e com o que foi inserido na corresponde a 27,22 Kg/t de cana.
Renovacalc V5.0 ANG_versao 22 11 19.xlsm.
Bagaco de | 23/11/2019 — CCF 23/11/2019
Terceiros N&o ha memoéria de célculos para o item, h& A memoria de Célculos foi atualizada para
21 | SAC evidéncia (Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsXx). CCF — 23/11/2019
(92_E1GC_BAGACO_CAVACO_PALHA.pdf), o dado | Erro de apresentacdo na memoria, o célculo
foi inserido na Renovacalc V5.0 _ANG_versdo 22 11 | estava sendo realizado na Palha de terceiros,
19.xlsm. gue nao ha indicador.
Palha de 23/11/2019 — CCF
Terceiros Apresenta memoria de célculos (Memorial de Célculo | 23/11/2019
;];ng\tlliztgra:(lgﬁng.xlsx), porém o dado para calculo esta A memoria de Calculos foi atualizada para
22 | SAC (Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsx). | CCF —23/11/2019

(92_E1GC_BAGACO_CAVACO_PALHA. pdf), sendo
referente ao bagago comprado de terceiros. O
indicador ndo € mencionado na Renovacalc
V5.0_ANG_versédo 22 11 19.xIlsm.

Erro de apresentacado na memoria, o célculo
realizado é referente ao Bagaco de Terceiros.
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N° Descricéo
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Anexo lll — Relatéorio de Auditoria in Loco - Resultados

Aberta por Data

|

Ill. Evidéncias
N° | Item

Descricao

A. FASE AGRICOLA:

ABA "Informagdes sobre Elegibilidade”

1 | CAR: AO_CAR_ANGELICA 2019.pdf

2 | ZAE: AO0_ZAE_ANGELICA 2019.pdf

3 Supressdao de vegetacao: AO_HISTORICO_ANGELICA 2018 2019.pdf

4 Fracdo Elegivel: “MEMORIA DE CALCULO VOLUME ELEGIVEL_ANG.xlsx”

ABA "Dados Primarios de Produtores"

1 | AreaTotal: AREA_COLHIDA_ANGxIsx.pdf
o | Produgdo Total colhida BOLETIM AGRICOLA AVI - 31-12-18.pdf
para moagem:
3 S;if]";t_'dade compradapela | g eriv AGRICOLA AVI - 31-12-18.pdf
4 Zior; i%zgg_purezas vegetais | 5n18 02 TEOR_IMPUR_VEGETAL_BOLETIM AGRICOLA AVI - 31-12-18.pdf
— Umidade: Informe técnico n® 2/SBQ v.3
Teor de impurezas )
5 2018_04_TEOR_IMPUR_MINERAL_BOLETIM AGRICOLA AVI - 31-12-18.pdf

minerais:
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[ll. Evidéncias
N° | Item Descricéo
_ PALHA_ANG.pdf

6 Palha recolhida: ) . i

Planilha de Apoio Agricola - IVl e ANG 22-11.xIsx
. _ AREA QUEIMADA.pdf

7 | Area queimada: . . .
Planilha de Apoio Agricola - IVl e ANG 22-11.xIsx
CALCARIO.pdf

8 Corretivos: GESSO.pdf
Planilha de Apoio Agricola - IVl e ANG 22-11.xlsx
FORMULADOS. pdf

- L KCL.pdf

9 Fertilizantes sintéticos:
UREIA.pdf
Planilha de Apoio Agricola - IVl e ANG 22-11.xlsx
OUTROS - COMPOSTO E TORTA.pdf

o o OUTROS - VINHACA CONCENTRADA.pdf
10 | Fertilizantes organicos/ RELATORIO DE ENSAIO COMPOSTO ANGELICA.pdf
organominerais:
RELATORIO DE ENSAIO VINHACA CONCENTRADA.pdf
Planilha de Apoio Agricola - IVI e ANG 22-11.xlIsx
i COMBUSTIVEIS.pdf

11 | Combustivel: . . i
Planilha de Apoio Agricola - IVl e ANG 22-11.xIsx

12 | Eletricidade: N&o aplicavel

ABA "Dados Padrao de Produtore

1

Area total:

BOLETIM AGRICOLA AVI - 31-12-18.pdf

2

Producéo Total colhida

BOLETIM AGRICOLA AVI - 31-12-18.pdf
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[ll. Evidéncias
N° | Item Descricéo
para moagem:
3 Ssui";]‘gt:'dade compradapela | 5o Friv AGRICOLA AVI - 31-12-18.pdf
4 Zior; i‘ézggpurezas Vegetais | 5918 02 TEOR_IMPUR_VEGETAL_BOLETIM AGRICOLA AVI - 31-12-18.pdf
) Umidade: Informe técnico n° 2/SBQ v.3
Teor de impurezas ]
5 | minerais: 2018_04_TEOR_IMPUR_MINERAL_BOLETIM AGRICOLA AVI - 31-12-18.pdf
6 Palha recolhida: N&o aplicavel
B. FASE INDUSTRIAL (RenovaCalc - ABA ELGC)
. | Quantidade total de cana 90 BOLETIM_INDUSTRIAL_181231_ANG.pdf
processada: Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsx
, | Quantidade de palha 90 BOLETIM_INDUSTRIAL_181231_ANG.pdf
processada: Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsx
90 BOLETIM_INDUSTRIAL_181231_ANG.pdf
3 Rendimento etanol anidro: | 97_E1GC_PODUCAO_EtOH_RENDIMENTO_ETANOL.pdf
Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsx
. 90 BOLETIM_INDUSTRIAL_181231_ANG.pdf
4 E%Tg{g"deonzto etanol 97 E1GC_PODUCAO_EtOH_RENDIMENTO_ETANOL.pdf
Memorial de Célculo - Industrial_Ang.xIsx
_ . 90_BOLETIM_INDUSTRIAL_181231_ANG.pdf
5 Rendimento agucar: _ , _
Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsx
6 Rendimento energia elétrica Memorial de Caélculo - Industrial_Ang.xlsx

comercializada:
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lll. Evidéncias
N° | Item Descricéo
7 Rendlm'en'to bagago . .| Nao aplicavel
comercializado e umidade:
o _ 92_E1GC_BAGACO_CAVACO_PALHA pdf
8 Er?]gi]gggeproprlo produzido e Umidade: Informe técnico n° 2/SBQ v.3
Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsx
92_E1GC_BAGACO_CAVACO_PALHA pdf
9 Palha prépria e umidade: Umidade: Informe técnico n° 2/SBQ v.3
Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsx
_ 92_E1GC_BAGACO_CAVACO_PALHA pdf
10 Eg?jgge‘?'e terceiros e Umidade: Informe técnico n° 2/SBQ v.3
Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsx
11 l[))lstanc:la trar_lspgrte Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsx
agaco terceiros:
12 Palha de.tercelros e N30 aplicavel
umidade:
13 Dlsta_nC|a' transporte palha N30 aplicavel
terceiros:
14 Ca\_/ado qe madeira e N&o aplicavel
umidade:
15 g)lstanmg tranqurte.cavado N0 aplicavel
e madeira terceiros:
16 | Lenha e umidade: Nao aplicavel
17 | Distanciatransporte lenha: | Nao aplicavel
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lll. Evidéncias
N° | Item Descricéo
18 Res_ldu0§ florestais e NZo aplicavel
umidade:
19 Dlsyanma transpc_)rt_e N aplicavel
residuos florestais:
20 Consumg de_ Oleo N&o aplicavel
combustivel:
21 Consumo de eta}no_l a_mldro Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsx
ou hidratado préprio:
29 Consumo olle biogas proprio NZo aplicavel
ou terceiro:
23 | Eletricidade darede: Memorial de Calculo - Industrial_Ang.xIsx
24 E_Ietr|C|dade PCH ] N&o aplicavel
biomassa, edlica, solar:
25 | Fase de distribuicéo: Rota 100% rodoviaria

Gostariamos de receber seus comentarios sobre nosso trabalho, assim solicitamos o preenchimento da pesquisa de satisfacdo via WEB através do
endereco que segue:
https://pt.surveymonkey.com/r/PesqSatisCBE
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Anexo IV — Relatorio de Auditoria /n Loco

Plano de Auditoria



Plano de Auditoria

Organizagdo (razéo social):

Adecoagro

Endereco: Usina Angélica - Estrada Continental, Km 15, Fazenda Takuaré,
Angélica - MS
Usina Ilvinhema - Rodovia MS 141 KM 10, Caixa postal 57, Fazenda
Carmen CEP 79740-000, lvinhema - MS

N° da Visita: 1

Data da visita:

23 a 24 de setembro de 2019

Auditor-Lider:

Caio César de Faria— CCF

Membro(s) de Equipe:

Marina Steck Cruz - MSC

Participantes Adicionais —
Func@es envolvidas:

Referéncia

Resolucdo ANP n.° 758/2018

Versao RenovaCalc:

V5 de 09/09/2019

Idioma: Portugués
Biocombustivel: Etanol de Cana-de-acUcar
Rota de Producéo: E1GC

Plano de Amostragem

Objetivos de auditoria: Para determinar a conformidade do sistema de producado de biocombustivel com os critérios da

auditoria e sua:

e Capacidade para assegurar que 0s requisitos legais, regulamentares e contratuais aplicaveis foram atendidos,
o Eficacia para assegurar que o cliente pode razoavelmente esperar alcancar os objetivos especificados
e identificar areas aplicaveis para potencial melhoria.

Obs.: E indispenséavel a participacdo presencial, dentre outros funcionarios da unidade, do gerente industrial, do

gerente_de suprimentos, dos responsaveis pelo gerenciamento dos sistemas_informatizados de controle de

estoques, consumo e producdo, pelo fornecimento dos dados e pelo preenchimento da RenovacCalc.

Data Horario Auditor Unidades organizacionais e funcionais / Observagéao
Processos e Atividades
5:30 . Deslocamento dos auditores S&do Paulo a
22109 CCF; MSC Ivinhema/MS
7:30 Deslocamento do Hotel para a Usina
8:00-8:30 Reunido de abertura; confirmac&o do escopo;
confirmacgao das visitas de campo; dividas
8:30-11:30 CCF; MSC Dados da Industria (processamento da cana e
producédo do etanol, cogeragdo, consumo de
combustiveis.)
23/09 11:30 - 12:00 Dados de elegibilidade das areas (CAR, ZAE,
supressédo de vegetacéao)
12:00-13:00 Almoco
13:00 - 17:00 Informacdes e dados da fase agricola (area,
CCF; MSC | queima, produgdo, impurezas, palha, corretivos,
fertilizantes)
17:00 Deslocamento para o hotel
7:30 Deslocamento do Hotel para a Usina
8:00-11:00 Continuacdolnformacgdes e dados da fase
CCF; MSC | agricola (area, queima, produgéo, impurezas,
24/09 palha, corretivos, fertilizantes, consumo de
combustiveis.)
9:00 - 12:00 Eletricidade (fase industrial e agricola)
12:00 - 13:00 Almoco
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Data Horario Auditor Unidades organizacionais e funcionais / Observagéo
Processos e Atividades

13:00 - 16:30 Visita nas unidades Adecoagro Ivinhema e
Angélica/MS (laboratério PCTS, balanga/entrada
CCF: MSC de cana, destilaria, posto de combustivel,

cogeracao)
16:30-17:00 Reunido de encerramento
17:00 Deslocamento para o hotel
25/09 7:30 . Deslocamento lvinhema/MS para Aeroporto de
CCF; MSC Dourados.

Informacdes que deverdo estar disponiveis durante a auditoria (dados da Ultima safra):

= Lista com os nomes das fazendas que abastecem a usina, indicando area (ha) e se séo fazendas
préprias, arrendadas ou parcerias;

= Mapas das fazendas indicando: areas de plantio;

= Lista de produtos aplicados: fertilizantes, material organico, calcario, etc, com os respectivos
ingredientes ativos e taxas de aplicagéo por hectare.

= Consumo de combustivel (maquinas agricolas, transporte de pessoal, colheita e transporte de cana,
consumo na usina);

= Consumo e geracgdo de eletricidade (usina);

= Area queimada;

= Quantidades de cana processada, palha processada;

= Rendimento dos produtos (etanol e agucar);

= Bagaco comercializado;

= Consumo de biocombustiveis;

= Licenca de operacéo;

= Boletins de safra;

= Obs.: a auditoria deve verificar os dados de origem das informac8es da Renovacalc e Planilha de
Produtores, como notas fiscais, relatérios, dados de sistema, anélises, etc. e que deverdo ser
disponibilizados arquivos referentes a essas evidéncias

Notas ao cliente:

e Os Planos de Auditoria entregues antecipadamente, sdo passiveis de mudanga e serdo confirmados através de e-mail definindo os
auditores e datas.

e As areas e horarios indicados sdo aproximados e flexiveis, e serdo confirmados na reunido de abertura antes do inicio da auditoria, mas
poderdo sofrer alteragdes durante a auditoria. Antes ou durante a auditoria, os auditores da SGS ICS reservam-se o direito de alterar ou
adicionar outros elementos da norma além dos citados no itinerario acima, em funcéo de constatacdes durante a auditoria. Alteracdes por
necessidade do cliente poderao ser feitas da mesma forma, contando com a anuéncia do Auditor Lider da Equipe. Caso haja necessidade das
mesmas, contatar antecipadamente o mesmo.

e Agradeceriamos se estivesse disponivel ao(s) auditor(es) uma sala privativa, acesso a um computador e impressora, além de um almocgo
breve nas instalagdes da organizacao.

e Seu contrato com a SGS é parte integrante deste plano de auditoria, e detalha os acordos de confidencialidade, escopo de auditoria,
informacéo para atividades de follow-up e qualquer requisito especial de relatério.
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Anexo V — Relatorio de Auditoria in Loco
Lista (s) de Presenca
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Anexo VI — Balango de Massa /in Loco
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Anexo VIl - Memorial Descritivo de Produgao
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adecoagro

encrgla em crescimento

Memorial Descritivo

A Usina Adecoagro Vale do lvinhema S.A., unidade Angélica, foiinaugurada em 2.008 e na safra
realizou uma moagem de 461.169,81 toneladas de cana, com produgdo de 35.152.016 L de
etanol hidratado. Em 2.009 houve instalacio do segundo aparelho de destilagdo e da peneira
molecular, em 2.010 foi implantada a fabrica de agucar,

Ageragdo de energia teve inicio com o Turbo Gerador 1 em 2.008, com capacidade de 32 MWh.
Em 2.010 instalou-se o a caldeira e os Turbo Gerador 2 e 3, aumentando a capacidade instalada
para 96 MWh MWh.

No ano 2.017 houve melhorias no processo da extragdo do caldo e a instalagdo de 1 peneira
rotativa, resultando num acréscimo de 1.050 tc/h e 1.300 m?/dia de etanol hidratado.

O processo de produgéo de etanol inicia-se nas etapas subsequentes, logo apds a extracdo do
caldo na moenda, uma parte é utilizada na producio de acucar e outra é desviada para a
produgdo de etanol. Atualmente o mix para a producdo de etanol estd em aproximadamente
70%.

O caldo pré-aquecido a 1052C é transferido para o decantador. Apds o periodo de decantagéo,
em torno de 1,5 horas, o caldo sofre um decréscimo natural de temperatura a 952C. Este caldo
passa pelo processo do peneiramento para que aconteca a retencdo das impurezas residuais
nesta etapa, para que adentre ao tanque de caldo clarificado etanol.

Este caldo clarificado etanol une-se ao mel e dgua constituindo-se o mosto, esta corrente é
referida com varidveis °Brix e %ART. Os valores sd0 de 229Brix e 20%ART para situacdo
nominal. Esta concentracdo de agucar atrelard ao aumento do teor alcdolico futuro do vinho.
Este mosto sofre um resfriamento de temperatura para 30-322C para que possa receber o
creme de fermento sem afetar a viabilidade da levedura. A fermentacdo aqui considerada é
do tipo batelada e a unidade Angélica possui 8 dornas de 1.000 m? de capacidade. As dornas
sdo alimentadas em velocidades distintas, para que ndo acontega o término da fermentacdo
simultaneamente, logo temos o seguinte exemplo.

Tabela 1 - Processo Fermentativo

Equipamento Identificacdo | Duragéo (h) / Cada Equipamento
Dornas em alimentagdo 1,2,3e4 5,5
Dornas em fermentacgdo 5 6e7 2-3
Dornas em centrifugacdo 8 1,5

O processo de fermentacdo ocorre por batelada alimentada e temperatura definida em 332C. O
gds carbonico formado durante a fermentagdo passa por um processo de lavagem para
recuperacdo de etanol contido no gas, cuja dgua de lavagem segue para destilaria. Ao término
da fermentagdo ocorre a formacdo do vinho bruto. Como o sistema instalado na planta se
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adequa ao modelo Melle-Boinot, este vinho passara por uma separagdo para que o fermento
sofra um reciclo no processo. Este reciclo advém da centrifugacdo do vinho bruto em duas fases,
a fase mais densa como creme do fermento (aproximadamente 70% de concentragdo) e a fase
mais leve do vinho delevedurado, assim cada dorna receberd uma nova alimentacdo. As
centrifugas da unidade possuem a seguinte configuracgdo.

Tabela 2 - Centrifugas de Fermento

Equipamento Modelo Capacidade Nominal (m3/h)
Centrifuga Fermento 1 SCM-130-G 130
Centrifuga Fermento 2 SCM-130-G 130
Centrifuga Fermento 3 SCM-130-G 130
Centrifuga Fermento 4 SCM-130-G 130
Centrifuga Fermento 5 SCM-130-G 130
Centrifuga Fermento 6 SCM-130-G 130
Centrifuga Fermento 7 SCM-130-G 130

Este creme de leveduras é direcionado para as cubas. Neste local ocorre o tratamento da
levedura para a préxima batelada, com adicdo de dgua clorada e acido sulfrico para ajuste do
pH (aproximadamente 2,5). Ap6s o término do tratamento quimico nas cubas, este fermento é
encaminhado para as dornas de fermentacio. A unidade possui 3 cubas equivalentes com
capacidade de 360 m?3.

0O vinho delevedurado é encaminhado ao tanque denominado volante (750 m?3), cuja finalidade
€ a garantia de vinho armazenado aos aparelhos de destilacao.

Na destilagdo, o vinho delevedurado pode conter 8,0 a 11,0% teor alcéolico (2GL), este é
alimentado nas colunas A de cada aparelho de destilagdo. A capacidade dos aparelhos de
destilagdo da unidade Angélica foram calculadas com teor alcéolico de vinho delevedurado em
8,5% resultando em produgdo de 600 m?/dia, dos aparelhos 01 e 02, respectivamente. Em 2.019
temos um mix maior para produgdo de etanol, desta forma, foi necessario aumento do Brix e
ART do mosto de alimentacdo no processo fermentativo para que a unidade Angélica possa
obter 11,0% de teor alcéolico no vinho delevedurado. N&o foi necessério concentragdo do caldo
de cana (evaporacdo), consequentemente aumento do Brix e ART do mosto. Desse modo, o
vinho introduzido nos aparelhos de destilagdo possui maior teor alcdolico, resultando em maior
produgdo didria de etanol em cada equipamento. Na Tabela 3 abaixo temos as capacidades dos
aparelhos de destilagdo instalados, com teor alcdolico do vinho de 8,5 2GL e 11,0°GL.
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Tabela 3 — Capacidade de producdo de etanol nos aparelhos de destilacdo.

Capacidade (m3/dia)
Equipamento 1;:’:"2:’ Teor Alcdolico Vinho Delevedurado (2GL)
8,52GL 11,0°GL
01 NG Hidratado 650 750
02 NG Hidratado 650 750
Total (m3/dia) 1.300 1.500

No primeiro conjunto (A, A1, D) ha formagdo de vinhaga, dlcool de segunda (em torno de 702GL)
e flegma (45-502GL). A vinhac¢a produzida na coluna A possui brix de 3, a maior parte é
direcionada para evaporador do tipo concentrador de vinhaga, onde é retirada com 162Brix e
enviada para fertirrigagdo e o flegma é encaminhado para o segundo conjunto (B e B1), que
produz etanol hidratado (92,72INPM). A unidade Angélica possui dois concentradores de
vinhaga conforme tabela abaixo.

Tabela 4 — Concentradores de Vinhaca.

Concentrador de Vinhaca Capacidade (m3/h)
1 W 400
2 Citrotec 200

O etanol produzido é entdo direcionado aos tanques de armazenamento. A unidade Angélica
possui seis tanques de armazenagem com capacidade de 20.000 m? cada.
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Fermentacdo:

Resumo do Memorial Descritivo

Modelo de operagdo: batelada

Volume Tempo de Teiiso Totaid
Equipamento Identificagdo Operacional Fermentacao pto orando
% Ciclo (h)
(m3) (h)

Dorna de
Fermentacdo DF-20001 870 9 12
D
e e DF-20002 870 9 12
Fermentacgao
Dorna de
Fermontacib DF-20003 870 9 12
D
araie DF-20004 870 9 12
Fermentacao
D d
oRlarE DF-20005 870 9 12
Fermentagdo
D d
ornade DF-20006 870 9 12
Fermentagao
Domnarde | DF-20007 870 9 12
Fermentacao
Domade DF-20008 870 9 12
Fermentacao

Destilagdo:

Modo de operagao: continuo

Equipamento

Identificagdo Capacidade de Projeto (m3/dia)

Aparelho de Destilagao 1

APD-20001 600

Aparelho de Destilagdo 2

APD-20002 600

U\‘:?u;\-\j, I L,f,?() Ded bzm‘: )

Cristiane Lopes dos Santos
Angélica, 08 de agosto de 2.0149.
CRQ/MS 04361199
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